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Ｔｈｉ ｓ  ｉ ｓａｎ ｏｐｅｎ ａｃｃｅ ｓ ｓ ａｒｔｉｃ ｌｅｕｎｄｅ ｒ ｔｈｅ ＣＣＢＹ
－ＮＣ－ＮＤ ｌ ｉｃｅｎｓｅ

（
ｈｔｔｐ ： ／ ／ ｃｒｅａｔｉｖｅｃｏｍｍｏｎｓ ．Ｏｒｇ ／ ｌ ｉｃｅｎｓｅ ｓ ／ｂｙ
－ｎｃ －ｎｄ
／
４ ．０
／ ）

＊
Ｓｕｐｐｏ ｒｔｅｄｂｙ ｔｈｅＮａ ｔ ｉｏｎａ ｌＫｅｙＲ＆ＤＰ ｒｏｇ ｒａｍｏｆＣｈ ｉ ｎａ ：２ ０ １ ９ＹＦＣ １ ７ １ ２ ２ ００ ；

２０ １ ９ＹＦＣ １ ７ １２ ２０３

＊

Ｃｏ ｒ ｒｅｓｐｏｎｄ ｉｎｇ ａｕ ｔｈｏ ｒｓ ．

Ｅ ｍａ ｉ ｌ ａｄｄｒｅｓｓｅｓ ： ｚ
ｊｐ ７８８３＠ｓ ｉｎ ａ ． ｃｏｍ （Ｊ ． ｐ ． ＺＨＡＯ ） ， ｗｓ ｌ ９９００９０ １＠ｓ ｉｎａ ．ｃｏｍ

（
Ｃ ． ＹＡＮＧ  ） ．

１

Ｔｈｅｓｅ ａｕ ｔｈｏ ｒｓ ｃｏｎ ｔ ｒ ｉｂｕ ｔｅｄ ｅｑｕａ ｌ ｌｙ  ｔｏ  ｔ ｈ ｉ ｓ ｗｏ ｒｋ ．

１ ． Ｉｎｔ ｒｏｄｕｃｔ ｉｏｎ

Ｉｎｔｅ ｒｎａｔ ｉｏｎａ ｌＣｏｎｔ ｉｎｅｎｃｅＳ ｏ ｃ ｉｅｔｙ （ ＩＣＳ ）ｄ ｅｆｉｎｅ ｓｕｒ ｉｎａ ｒｙ ｉｎｃｏｎ
？

ｔ ｉｎｅｎｃｅ （Ｕ Ｉ ）ａ ｓ ｉｎｖｏ ｌｕｎｔａ ｒｙ ｌｏ ｓ ｓｏ ｆｕｒ ｉｎｅ ［ １ ］ ．Ｅｕｒｏｐ ｅａｎＡｓ ｓｏ ｃ ｉａ
？

ｔ ｉｏｎｏ ｆ Ｕｒｏ ｌｏｇｙ （ ＥＡＵ ）ｃ ｌａ ｓ ｓ ｉｆｉ ｅ ｓＵ Ｉ ｉｎｔｏｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕｒ ｉｎａ ｒｙ ｉｎｃｏｎ ｔ ｉｎｅｎｃｅ

（
ＳＵ Ｉ
） ，ｍ ｉｘｅ ｄｕｒｉｎａ ｒｙ ｉｎｃｏｎｔ ｉｎｅｎｃｅ （ＭＵ Ｉ ） ，ａｎｄｕｒｇｅｕｒ ｉｎａ ｒｙ ｉｎｃｏｎ
？

ｔ ｉｎｅｎｃｅ （ＵＵ Ｉ ） ［ ２ ］ ．ＳＵ Ｉｒｅ ｆｅ ｒｓｔｏ ｉｎｖｏ ｌｕｎｔａ ｒｙ ｌｅａｋａｇｅｏ ｆｕｒｉｎｅｄｕｅ

ｔｏ ｉｎｃ ｒｅａ ｓ ｅｄ ｉｎｔ ｒａａｂｄｏｍ ｉｎａ ｌｐ ｒｅ ｓ ｓｕｒｅ （ ｃｏｕｇｈ ｉｎｇ ， ｌａｕｇｈ ｉｎｇ ，ｓｎｅｅ ｚ
－

ｈ ｔ ｔｐｓ ： ／ ／ｄｏ ｉ ． ｏ ｒｇ ／ １０ ． １ ０ １６ ／ｊ ．ｗｊ ａｍ．２ ０２４ ．０６ ．０ ０４

１０ ０３ ５ ２ ５７
／
？２０ ２４ Ｗｏ ｒ ｌｄ
 Ｊ
ｏｕ ｒｎａ ｌ ｏｆ Ａｃｕｐｕｎｃｔｕ ｒｅ  Ｍｏｘ ｉｂｕｓ ｔ ｉｏｎ Ｈｏｕｓｅ ． Ｐｕｂ ｌ ｉｓｈ ｉｎｇ ｓｅ ｒｖ ｉ ｃｅｓ ｂｙＥ ｌｓｅｖ ｉｅ ｒ Ｂ ．Ｖ． ｏｎ ｂｅｈａ ｌ ｆ ｏｆ ＫｅＡ ｉ Ｃｏｍｍｕｎ ｉｃａｔ ｉｏｎ ｓ Ｃｏ ． Ｌｔｄ ． Ｔｈ ｉｓ  ｉ ｓ ａｎ ｏｐｅｎ

ａｃｃｅｓｓ ａ ｒｔ ｉｃ ｌｅ ｕｎｄ ｅ ｒ  ｔｈｅ ＣＣ ＢＹ ＮＣ ＮＤ ｌ ｉｃｅｎｓｅ
 （
ｈ ｔ ｔｐ ： ／ ／ｃ ｒｅａｔ ｉｖｅｃｏｍｍｏｎｓ ．Ｏ ｒｇ／ ｌ ｉ ｃｅ ｎｓｅｓ ／ｂｙ ｎｃ ｎｄ ／４ ．０ ／ ）



Ｓ ． ｈ ． ＤＵ
， 
Ｓ ． ＤＵ
， 
Ｓ ． ＣＨＥＮｅ ｔ ａ ｌ ． Ｗｏ ｒ ｌｄ

Ｊ
ｏｕｒｎａ ｌ ｏｆ Ａ ｃｕｐ ｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ  Ｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔｉ ｏ ｎ ３４  （２ ０２４） １ ８ ９ １ ９６

Ｔａｂ ｌ ｅ１

Ｒｅ ｃｏｍｍｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ ｏ ｆ Ｗ ＦＡＳ Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌ Ｐｒａｃ ｔ ｉ ｃｅ Ｇ ｕ ｉｄｅ ｌ ｉ ｎｅｓ ｏｎ Ａ ｃｕｐｕ ｎｃ ｔｕ ｒｅａｎｄ Ｍｏｘ ｉ ｂ ｕｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ： Ｆｅｍａ ｌｅＵｒ ｉｎ ａｒｙ  Ｉｎ ｃｏｎ ｔ ｉｎ ｅｎ ｃｅ ．

Ｎｏ ． Ｒｅ ｃｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ Ｓ ｔ ｒｅ ｎｇ ｔ ｈ Ｃ ｅ ｒ ｔ ａ ｉ ｎ ｔｙ ｏ ｆ ｅｖ ｉ ｄ ｅ ｎ ｃ ｅ

１ Ｆｏ ｒ  ｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
， 
ｃ ｏ ｎｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ ｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ  ｔ ｈ ｅ ｒａｐｙｍ ａｙ ｂ ｅ

ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ｒａ ｔ ｈ ｅ ｒ  ｔ ｈ ａ ｎｎ ｏ ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔ ｏ ｒ  ｓ ｈ ａｍ

ａ ｃｕ
ｐ
ｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅ ．

Ｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｆｏ ｒ  ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ Ｌｏｗ

２ Ｆｏ ｒ  ｆｅｍａ ｌ ｅ
ｐ
ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓ ｗ ｉ ｔ ｈＵ Ｉ
，ｃ ｏ ｎｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ ｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ

ｔ ｈ ｅ ｒａｐｙ
ｍ ａ
ｙ 
ｂ ｅ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ｒａ ｔ ｈ ｅ ｒ  ｔ ｈ ａ ｎ
ｐ
ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒ

ｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅ ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ  （ Ｐ ＦＭＴ ） ｏ ｒ ｏ ｒａ ｌ ｍ ｅ ｄ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ．

Ｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｆｏ ｒ  ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ Ｖｅ ｒｙ ｌ ｏｗ

３ Ｆｏ ｒ  ｆｅｍａ ｌ ｅ
ｐ
ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓ ｗ ｉ ｔ ｈｍｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｓ ｅｖ ｅ ｒｅＵ Ｉ
， Ｐ ＦＭＴ ｏ ｒ ｏ ｒａ ｌ

ｍｅ ｄ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈｃ ｏ ｎｖ ｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ

ｔ ｈ ｅ ｒａｐｙ
ｍ ａ
ｙ 
ｂ ｅ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ．

Ｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｆｏ ｒ  ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ Ｌｏｗ

４ Ｆｏ ｒ  ｆｅｍａ ｌ ｅ
ｐ
ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓ ｗ ｉ ｔ ｈＵ Ｉ
，Ｄ Ｐ Ｓ ＬＡＴ ｍａｙ ｂ ｅ ｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ｅ ｄ

ｒａ ｔ ｈ ｅ ｒ ｔ ｈ ａ ｎｎ ｏ  ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔ ｏ ｒ  ｓ ｈ ａｍａ ｃｕ ｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅ ．

Ｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｆｏ ｒ  ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ Ｍ ｅ ｄ ｉ ｕｍ

５ Ｆｏ ｒ  ｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
ｐ
ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓ
， Ｄ Ｐ Ｓ ＬＡＴｍａｙ ｂ ｅ ｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ｒａ ｔ ｈ ｅ ｒ

ｔ ｈ ａ ｎＰ ＦＭＴ ｏ ｒ ｏ ｒａ ｌｍｅ ｄ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ．

Ｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｆｏ ｒ  ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ Ｌｏｗ

６ Ｆｏ ｒ ｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｓ ｅｖ ｅ ｒｅ ｆｅｍａ ｌ ｅ Ｕ Ｉ
， Ｐ ＦＭＴ ｏ ｒ ｏ ｒａ ｌ ｍｅ ｄ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ

ｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈＤ ＰＳ ＬＡＴ ｍａｙ ｂ ｅ ｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ．

Ｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｆｏ ｒ  ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ Ｖｅ ｒｙ ｌ ｏｗ

７ Ｆｏ ｒ  ｆｅｍａ ｌ ｅ
ｐ
ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓ ｗ ｉ ｔ ｈＵ Ｉ
，ｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｒａｐｙｍ ａｙ ｂ ｅ

ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ｒａ ｔ ｈ ｅ ｒ  ｔ ｈ ａ ｎｎ ｏ ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔ ．

Ｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｆｏ ｒ  ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ Ｖｅ ｒｙ ｌ ｏｗ

８ Ｆｏ ｒ  ｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
ｐ
ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓ
， ｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｒａｐｙ ，Ｐ ＦＭＴ ｏ ｒ ｏ ｒａ ｌ

ｍｅ ｄ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎｍ ａｙ ｂ ｅ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ．

Ｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｏｗａ ｒｄ ｓ

ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖ ｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ ｏ ｒ ｃ ｏｍｐ ａ ｒ ｉ ｓ ｏ ｎ

Ｖｅ ｒ
ｙ
ｌ ｏｗ

９ Ｆｏ ｒ ｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｓ ｅｖ ｅ ｒｅ ｆｅｍａ ｌ ｅ Ｕ Ｉ
， Ｐ ＦＭＴ ｏ ｒ ｏ ｒａ ｌ ｍｅ ｄ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ

ｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｒａ ｐｙｍａｙ ｂ ｅ ｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ．

Ｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｆｏ ｒ ｅ ｉ ｔ ｈ ｅ ｒ  ｔ ｈ ｅ

ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖ ｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ ｏ ｒ  ｔ ｈ ｅ ｃ ｏｍｐ ａ ｒ ｉ ｓｏ ｎ

Ｖｅ ｒ
ｙ
ｌ ｏｗ

１ ０ Ｆｏ ｒ  ｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
ｐ
ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓ
，  ｔ ｈ ｅ  ｃ ｏｍ ｂ ｉ ｎ ａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ ｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ

ａ ｎ ｄｍ ｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｒａ ｐ ｉ ｅ ｓｍａｙ ｂ
ｅ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ．

Ｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｆｏ ｒ  ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ Ｖｅ ｒｙ ｌ ｏｗ

Ｎｏ ｔｅ ｓ ：

Ｄ ＰＳ ＬＡＴ ：ｄ ｅ ｅ ｐ ｐｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒ ｉ ｎｇ  ｓ ｔ ｉｍｕ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｏ ｎ ｌ ｕｍｂｏ ｓ ａ ｃ ｒａ ｌ ａ ｃｕｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓ  ｔ ｈ ｅ ｒａ ｐｙ ；Ｐ ＦＭＴ ：ｐ ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒ ｍｕ ｓｃ ｌ ｅ  ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ ； Ｕ Ｉ ： ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ  ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．

ｉｎｇａｎ ｄｅｘｅ ｒｃ ｉ ｓ ｉ ｎｇ ） ． Ｉ ｎＵＵ Ｉ ，ｔｈ ｅ ｒｅ ｉ ｓ ｉ ｎｖｏ ｌｕｎ ｔ ａ ｒｙ ｌ ｅａ ｋａｇｅｏ ｆｕ ｒ ｉ ｎ ｅ

ａ ｆｔ ｅ ｒａ ｎ ｉ ｎ ｔ ｅｎ ｓ ｅａ ｎｄｓｕ ｄ ｄ ｅ ｎｕ ｒｇｅｔ ｏｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｔ ｅ ．ＭＵ Ｉｒｅ ｆｅ ｒ ｓ ｔ ｏｃ ｏ ｎ

ｃ ｏｍ ｉ ｔａ ｎ ｔＳＵ Ｉａ ｎ ｄＵＵ Ｉ
，ａ ｃ ｃ ｏｍｐ ａ ｎ ｉ ｅ ｄｂｙｄｙ ｓ ｆｕｎ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆｂ ｌ ａｄ ｄ ｅ ｒ

ｓｐ ｈ ｉ ｎ ｃ ｔ ｅ ｒ ［ ３ ］ ．

Ｉ ｎｒ ｅ ｃ ｅｎ ｔｙｅａ ｒ ｓ ，ａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒ ｅａｎ ｄｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｈａ ｓｂ ｅ ｅ ｎｐ ｒｏ

ｐ ｏ ｓ ｅ ｄａ ｓａｐ ｏ ｔ ｅ ｎ ｔ ｉａ ｌ ｌｙｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎｆｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ ［ ４ ６ ］ ．

Ｈ ｅ ｎ ｃ ｅ
， ｔｈ ｅＷｏ ｒ ｌ ｄＦｅ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ Ａｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ ｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎＳ ｏ ｃ ｉ ｅ ｔ ｉ ｅ ｓ

（
ＷＦＡＳ
）ｈ ａｖｅ ｉ ｎ ｉ ｔ ｉａ ｔ ｅ ｄａｐ ｒｏｊ ｅ ｃ ｔｔ ｏｄ ｅｖｅ ｌ ｏ ｐＣ ＰＧｏ ｎａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ

ａ ｎｄｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｆｏ ｒｆｅｍ ａ ｌ ｅＵ Ｉｔ ｏｗａ ｒｄ ｓｇ ｌ ｏ ｂａ ｌｔａ ｒｇｅ ｔｕ ｓ ｅ ｒ ｓ ．Ｔｈ ｉ ｓ

ｇｕ ｉ ｄ ｅ ｌ ｉｎ ｅｐ ｒｏｖ ｉ ｄ ｅ ｓｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅｎｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓｏ ｆａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅａｎ ｄｍ ｏｘ

ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｆｏ ｒｆｅｍａ ｌｅＵ Ｉｔ ｏｍ ｅ ｅ ｔ ｉｎ ｔ ｅ ｒｎａ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｄ ｅｍａ ｎｄｏ ｆｃ ｌ ｉ ｎ ｉ

ｃ ｉ ａｎ ｓａ ｎ ｄｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｂ ａ ｓ ｅ ｄｏ ｎｃｕ ｒ ｒｅｎ ｔｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌｅｖ ｉ ｄ ｅｎ ｃ ｅ ．Ｔｈ ｅ ｉ ｎ

ｔ ｅ ｒｎａ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌａｐｐ ｌ ｉ ｃａｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙ ，ａ ｎ ｄｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｖａ ｌｕ ｅ ｓａ ｎｄｗ ｉ ｓ ｈ ｅ ｓａ ｒｅａ ｌ ｓ ｏ

ｔａｋｅ ｎ ｉ ｎ ｔ ｏａ ｃ ｃ ｏｕｎ ｔ ．Ｔｈ ｉ ｓｇｕ ｉ ｄ ｅ ｌ ｉ ｎ ｅ ｉ ｎ ｔ ｅ ｎｄ ｓｔ ｏ ｉｍｐ ｒｏｖｅｔ ｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ

ｔ ｉｖｅｎ ｅ ｓ ｓ
，ｓ ａ ｆｅ ｔｙａｎ ｄｓ ｔａ ｎｄ ａ ｒｄ ｉ ｚａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅａｎ ｄｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ

ｔ ｉ ｏ ｎｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅｎ ｔｆｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉａｎ ｄｐ ｒｏｍ ｏ ｔ ｅ ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｎａ ｔ ｉ ｏｎ ａ ｌａｐｐ ｌ ｉ ｃａ

ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅａ ｎｄｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｆｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ ｉｎｃ ｌ ｉｎ ｉ ｃａ ｌ

ｐ ｒａ ｃ ｔ ｉ ｃ ｅ ．

Ｔｈ ｅｃ ｏｍｐ ｌ ｅ ｔ ｅｅ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆＷｏ ｒ ｌ ｄＦｅ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆＡｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ

Ｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎＳ ｏ ｃ ｉ ｅ ｔ ｉ ｅ ｓｃ ｌ ｉ ｎ ｉｃａ ｌｐ ｒａ ｃ ｔ ｉｃｅｇｕ ｉ ｄｅ ｌ ｉｎｅｏｎａ ｃｕｐｕｎｃ ｔｕ ｒｅ

ｍ ｏｘ ｉ ｂｕｓ ｔ ｉ ｏｎ ：
ｆｅｍ ａ ｌｅｕ ｒｉｎ ａ ｒｙ ｉｎｃｏｎ ｔ ｉｎ ｅｎ ｃｅｗａ ｓｐｕｂ ｌ ｉ ｓ ｈ ｅ ｄａ ｓａｂ ｏ ｏ ｋ

ｉｎ２ ０ ２４ｂｙＳ ｔａｎ ｄ ａ ｒｄＰ ｒ ｅ ｓ ｓｏ ｆＣｈ ｉ ｎａａ ｎｄｗａ ｓａ ｄｖｏ ｃａ ｔ ｅ ｄｂｙＷＦＡＳ

（
ＷＦＡＳ０ ０７ ． ６ ２ ０ ２ ３
）
．Ｗｈ ｉ ｌ ｅ
，ｔｈ ｉ ｓａ ｒｔ ｉ ｃ ｌ ｅ ｉ ｎ ｔ ｒｏ ｄｕ ｃｅ ｓｔ ｈ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎ

ｄａ ｔ ｉ ｏ ｎｓｕｍｍａ ｒ ｉ ｅ ｓａ ｎｄｒｅ ｌａ ｔ ｅ ｄ ｉ ｓ ｓｕ ｅ ｓｂｙｆｏ ｌ ｌ ｏｗ ｉ ｎｇ ｔ ｈ ｅｒｅ ｑｕ ｉ ｒｅｍ ｅ ｎ ｔ ｓ

ｏ ｆ ａ
 ｊ
ｏｕ ｒｎａ ｌａ ｒ ｔ ｉ ｃ ｌ ｅ ．

２ ．Ｍｅｔｈｏｄｓ

Ｔｈ ｅｇｕ ｉ ｄ ｅ ｌ ｉ ｎ ｅｗａ ｓｄ ｅｖｅ ｌ ｏｐ ｅ ｄａ ｃ ｃ ｏ ｒｄ ｉ ｎｇｔ ｏｔ ｈ ｅＧ ｒａ ｄ ｅ ｓｏ ｆＲｅ ｃ

ｏｍｍ ｅ ｎ ｄａ ｔ ｉ ｏ ｎＡ ｓ ｓ ｅ ｓ ｓｍ ｅ ｎ ｔ
，Ｄ ｅｖｅ ｌ ｏ ｐｍ ｅｎ ｔａｎ ｄＥｖａ ｌｕａ ｔ ｉ ｏ ｎ （ Ｇ ＲＡＤ Ｅ ）

ｍ ｅ ｔｈ ｏ ｄ ｏ ｌ ｏｇｙ ［ ７ ］ ．Ｗｅｈａｖｅｆｏ ｒｍｕ ｌ ａ ｔ ｅ ｄｔ ｈ ｅｋｅｙｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ

ａ ｎｄｏｕ ｔ ｃｏｍ ｅ ｓ ［ ８ ］ ，ｃ ｏ ｎ ｄｕ ｃ ｔ ｅ ｄ ｔ ｈ ｅｓｙ ｓ ｔ ｅｍａ ｔ ｉ ｃｒｅｖ ｉ ｅｗ ｓａ ｎｄＧ ＲＡＤ Ｅ

ａ ｓ ｓ ｅ ｓ ｓｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ［ ９ ］ ．Ｔｈ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓｗｅ ｒｅｆｏ ｒｍｕ ｌａ ｔ ｅ ｄｂｙ ｔｈ ｅ

ｇｕ ｉ ｄ ｅ ｌ ｉｎ ｅｄ ｅｖｅ ｌ ｏｐｍ ｅ ｎ ｔｇ ｒｏｕｐ （ ＧＤＧ ）ｍ ｅｍｂ ｅ ｒ ｓｔｈ ｒｏｕｇｈｔｈ ｅｍ ｏｄ ｉ

ｆｉ ｅ ｄＤ ｅ ｌｐ ｈ ｉｃｏ ｎ ｓ ｅ ｎ ｓｕ ｓ ，ｆｏ ｌ ｌ ｏｗ ｉ ｎｇ ｔ ｈ ｅＧ ＲＡＤ ＥＧ ｒ ｉ ｄｒｕ ｌ ｅ ｓ ［ １ ０ ］ ，ａ ｆｔ ｅ ｒ

ｔｈ ｅｙｃ ｏｍｐ ｒｅ ｈ ｅｎ ｓ ｉｖｅ ｌｙａ ｓ ｓ ｅ ｓ ｓ ｅ ｄ ｔｈ ｅｃｕ ｒ ｒｅｎ ｔｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌｅｖ ｉ ｄ ｅ ｎ ｃ ｅ ．

Ｔｈ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅｎｄ ｅ ｄ ｔｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｓｗｅ ｒｅｇｅｎ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｄｂｙ ｔｈ ｅ

ｍｏ ｄ ｉ ｆｉ ｅ ｄＤ ｅ ｌｐ ｈ ｉｃ ｏ ｎ ｓ ｅｎ ｓｕ ｓａ ｆｔ ｅ ｒＧＤＧｍ ｅｍｂ ｅ ｒｓｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅ ｄｔ ｈ ｅｅ ｆ

ｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ
ｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｉ ｎ ｔ ｈ ｅｂ ｏ ｄｙｏ ｆ ｅｖ ｉ ｄ ｅ ｎ ｃ ｅ ．Ｆ ｉ ｒ ｓ ｔ ｌｙ ， ｔ ｈ ｅｗｏ ｒｋ ｉ ｎｇｇ ｒｏｕｐ

ｒｅ ｔ ｒ ｉ ｅｖｅ ｄｔｈ ｅｔｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｓｆｒｏｍｔ ｈ ｅｒａ ｎ ｄ ｏｍ ｉ ｚ ｅ ｄｃ ｌ ｉｎ ｉ ｃａ ｌ

ｔ ｒ ｉａ ｌ ｓ
 （
ＲＣＴｓ
）
ｗ ｉ ｔｈ
ｐ ｏ ｓ ｉ ｔ ｉｖｅｒｅ ｓｕ ｌ ｔ ｓｆｒｏｍ  ｔｈ ｅｓｙｓ ｔ ｅｍａ ｔ ｉ ｃｒｅｖ ｉ ｅｗｓ ．Ｔｈ ｅ

ｐ ｏｐｕ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎｃｈ ａ ｒａ ｃ ｔ ｅ ｒ ｉ ｓ ｔ ｉ ｃ ｓａ ｎｄ ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖｅｎ ｔ ｉ ｏ ｎｄ ｅ ｔａ ｉ ｌ ｓｏ ｆ ｅ ａ ｃｈ ｉｎ ｃ ｌｕｄ ｅ ｄ

ｓ ｔｕ ｄｙｗｅ ｒｅｅｘ ｔ ｒａ ｃｔ ｅ ｄｔ ｏｆｏ ｒｍｓ ｐ ｅ ｃ ｉｆｉ ｃａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅｐ ｒｏｇ ｒａｍ ｓ ，ａ ｎｄ

ｔｈ ｅ ｎｓｕｍｍａ ｒ ｉ ｚ ｅ ｄ ｉ ｎ ｔ ｏｍｕ ｌ ｔ ｉｐ ｌ ｅｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅａｎ ｄｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ

ｔｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｓ ．Ｔｈ ｅｆｉ ｒ ｓ ｔｒｏｕｎｄｏ ｆｍｏ ｄ ｉｆｉ ｅ ｄＤ ｅ ｌｐ ｈ ｉｓｕ ｒｖｅｙ

ｗａ ｓｃ ｏ ｎｄｕ ｃ ｔ ｅ ｄａｍ ｏ ｎｇｔ ｈ ｅａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅｅｘｐ ｅ ｒｔ ｓｏ ｆＧＤＧ ，ａ ｎ ｄｔ ｈ ｅ

ｉｍｐ ｏ ｒ ｔａｎ ｃ ｅｓ ｃ ｏ ｒ ｅａｎ ｄｃ ｏ ｅｆｆｉ ｃ ｉ ｅ ｎ ｔｏ ｆ ｖａ ｒ ｉａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ ｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅ ｎ ｔ ｔ ｒｅａ ｔｍ ｅｎ ｔ

ｐ ｌａ ｎ ｓｗｅ ｒｅｃ ｏｕｎ ｔ ｅ ｄ ．Ａｎｅｘｐ ｅ ｒ ｔｃ ｏ ｎ ｓ ｅｎ ｓｕ ｓｍ ｅ ｅ ｔ ｉ ｎｇｏ ｎａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ

ａｎ ｄｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｎＧＤＧｗａ ｓｈ ｅ ｌ ｄ
，ａ ｔｗｈ ｉ ｃｈｅａ ｃｈｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅｎ ｄ ｅ ｄ

ｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌｗａ ｓｆｕ ｌ ｌｙｄ ｉ ｓ ｃｕ ｓ ｓ ｅ ｄ ，ａ ｎ ｄｔｈ ｅｓ ｅ ｃ ｏ ｎ ｄｒｏｕｎ ｄｏ ｆｍ ｏ ｄ ｉ ｆｉ ｅ ｄ

Ｄ ｅ ｌｐ ｈ ｉｓｕ ｒｖｅｙｗａ ｓｃ ｏ ｎ ｄｕ ｃ ｔ ｅ ｄ ．Ｂ ａ ｓ ｅ ｄｏ ｎｔ ｈ ｅｆｉ ｎ ｄ ｉ ｎｇ ｓ ， ｔｈ ｅｒｅ ｃ ｏｍ

ｍ ｅｎ ｄ ｅ ｄ ｔｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｓｗｅ ｒｅｄ ｅ ｔ ｅ ｒｍ ｉ ｎ ｅ ｄ ．Ｔｈ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅｎｄ ａ

ｔ ｉ ｏ ｎ ｓｗｅ ｒｅｓｕｍｍａ ｒ ｉ ｚ ｅ ｄ ｉｎＴａｂ ｌ ｅ１ ．

Ｔｈ ｅＧ ＲＡＤ Ｅ
ｇ ｒ ｉ ｄｃ ｏ ｎ ｓ ｅｎ ｓｕ ｓｒｕ ｌ ｅ ｉ ｓａ ｓｆｏ ｌ ｌ ｏｗｓ ：

？Ｔｈ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎｄａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｒｄ ｉ ｓ ａｐｐ ｒｏｖａ ｌｏ ｆａ ｎ ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖｅｎ ｔ ｉｏ ｎ （ ａ ｓ

ｃ ｏｍｐ ａ ｒｅ ｄｔ ｏａｓ ｐ ｅ ｃ ｉ ｆｉ ｃｃ ｏ ｎ ｔ ｒｏ ｌ ）ｒｅ ｑｕ ｉ ｒｅ ｄａｐｐ ｒｏｖａ ｌｂｙａ ｔ ｌ ｅ ａ ｓ ｔ

５ ０％ｏ ｆ
ｐ ａ ｒ ｔ ｉ ｃ ｉｐ ａｎ ｔ ｓ ，ｗ ｉ ｔ ｈ ｌ ｅ ｓ ｓｔｈａ ｎ２ ０％ｃｈ ｏ ｏ ｓ ｉ ｎｇｔ ｈ ｅｃ ｏ ｎ ｔ ｒｏ ｌ ．

Ｆａ ｉ ｌｕ ｒｅ ｔ ｏｍ ｅ ｅ ｔ ｔｈ ｉ ｓｃ ｒ ｉ ｔ ｅ ｒ ｉ ｏｎｒｅ ｓｕ ｌ ｔ ｓ ｉ ｎａ
＂

ｃ ｏ ｎｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌ ｌｙｒｅ ｃ

ｏｍｍ ｅｎｄ ｅ ｄ ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖｅｎ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｒｃ ｏ ｎ ｔ ｒｏ ｌ
＂

．

（
２
）Ａｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎｄａ ｔ ｉ ｏ ｎｍｕ ｓ ｔｂ ｅｓ ｔ ｒｏ ｎｇ ｌｙｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅｎｄ ｅ ｄｂｙａ ｔ

ｌ ｅ ａ ｓ ｔ７ ０％ｏ ｆ ｔｈ ｅｐ ａ ｒ ｔ ｉ ｃ ｉｐ ａ ｎ ｔ ｓ ｉ ｆ ｉ ｔ ｉ ｓ ｌ ｉ ｓ ｔ ｅ ｄａ ｓｓ ｔ ｒｏ ｎｇｒａ ｔ ｈ ｅ ｒ

ｔ ｈａ ｎｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌ ．

３ ．Ｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔ ｉｏｎｓ

３Ａ ．Ｃｏｍｐａ ｒｅｄｗ ｉ ｔｈｎ ｏｔｒｅａ ｔｍｅｎ ｔｏ ｒ ｓ ｈａｍａ ｃｕｐｕｎｃ ｔｕ ｒｅ ，ｃａｎ ｆｅｍ ａ ｌｅ

ＵＩ
ｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔｓｂ ｅｎ ｅｆｉ ｔ ｆｒｏｍｃｏｎｖｅｎ ｔ ｉ ｏｎａ ｌ ｆｉ ｌ ｉｆｏｒｍｎｅｅｄ ｌｅｔｈ ｅｒａｐｙ ？

３ ． １ １Ｒｅｃｏｍｍ ｅｎｄ ａ ｔ ｉ ｏｎ

Ｆｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
，ｃｏ ｎｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ ｔ ｈ ｅ ｒａｐｙｍａｙｂ ｅｒｅ ｃ

ｏｍｍ ｅ ｎｄ ｅ ｄｒａ ｔｈ ｅ ｒ ｔｈａ ｎｎ ｏ ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔｏ ｒｓ ｈａｍ ａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ ．

３Ａ ． ２ ．Ｒｅｍａ ｒ＼＜ｓ

Ｔｈ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅｎ ｄａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｓｍ ａｄ ｅｂ ａ ｓ ｅ ｄｏ ｎ ｌ ｏｗ ｑｕａ ｌ ｉ ｔｙｏ ｆ ｅｖ ｉ ｄ ｅ ｎ ｃ ｅ ．

ＴｗｏＲＣＴｓａ ｄ ｄ ｒｅ ｓ ｓ ｅ ｄ ｔｈ ｉ ｓｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ［ １ １ ， １ ２ ］ ．Ｔｈ ｅ ｔｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃ

ｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｉ ｓｓ ｈ ｏｗｎ ｉｎ３ ． １ ． ４ ．Ｃ ｏ ｎｖｅｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍ ｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ ｔｈ ｅ ｒａｐｙａｐ

ｐ ｌ ｉ ｅ ｓ ｔ ｏａ ｌ ｌ ｔｙｐ ｅ ｓａｎ ｄｄ ｅｇ ｒ ｅ ｅ ｓｏ ｆ ａ ｄｕ ｌ ｔｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓ ．Ｃ ｏ ｎｖｅｎ

ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍ ｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ ｔｈ ｅ ｒａｐｙｍａｙｂ ｅｒｅ ｃｏｍｍ ｅｎ ｄ ｅ ｄ ： （ １ ）ｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ

ｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｗｈ ｏ ｓ ｅ ｌ ｉ ｆｅｑｕａ ｌ ｉ ｔｙ ｉ ｓａ ｆｆｅ ｃ ｔ ｅ ｄｓ ｅ ｒ ｉ ｏｕ ｓ ｌｙｂｙＵ Ｉ ； （ ２ ）ｆｅｍａ ｌ ｅ

１ ９ ０



Ｓ ． ｈ ． ＤＵ
， 
Ｓ ． ＤＵ
， 
Ｓ ． ＣＨＥＮｅ ｔ ａ ｌ ．

Ｕ Ｉ
ｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ｓｗｈ ｏａ ｒｅｎ ｏ ｔｃ ｏ ｎ ｆ ｌ ｉ ｃ ｔｗ ｉ ｔ ｈｃ ｏ ｎｖｅｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ

ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔ ．

３ ． １３ ．Ｒｅｓｅａ ｒｃｈ
ｐ ｒｉ ｏ ｒｉ ｔ ｉｅｓ

Ｃａ ｒｒｙｏｕ ｔｈ ｉｇｈ ｑｕａ ｌ ｉ ｔｙＲＣＴｂ ｅ ｔｗｅ ｅｎｃ ｏ ｎｖｅｎ ｔ ｉ ｏｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍ

ｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｉ ｎｇ ｔｈ ｅ ｒａｐｙａ ｎｄｎ ｏ ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔ ／ ｓ ｈａｍａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅｆｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅ

Ｕ Ｉ
 （
ｅ ｓ ｐ ｅ ｃ ｉ ａ ｌ ｌｙＳＵ Ｉ ） ．Ｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅ ｔ ｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅｎ ｅ ｓ ｓａ ｎｄｓ ａ ｆｅ ｔｙｏ ｆ ｃ ｏ ｎｖｅｎ

ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｉｎｇ ｔｈ ｅ ｒａｐｙｆｏ ｒｓ ｐ ｅ ｃ ｉａ ｌｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ｏ ｐｕ ｌａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ

（
ｅ ｓ ｐ ｅ ｃ ｉａ ｌ ｌｙＳＵ Ｉ ） ．Ｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅｔｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ ｎ ｅ ｓ ｓａ ｎｄｓａ ｆｅ ｔｙｏ ｆｃ ｏ ｎｖｅｎ

ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｉｎｇ ｔｈ ｅ ｒａｐｙｆｏ ｒｓ ｐ ｅ ｃ ｉａ ｌｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ｏ ｐｕ ｌａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ

（
ｏ ｌ ｄｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
，ｍ ｉ ｎ ｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ ，ｅ ｔ ｃ ． ） ．Ｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅ ｔ ｈ ｅｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃｂｕ ｒ

ｄ ｅ ｎｏ ｆｄ ｉ ｓ ｅ ａ ｓ ｅａ ｎｄｔｈ ｅｈ ｅ ａ ｌ ｔｈｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃ ｓｏ ｆｃ ｏ ｎｖｅｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍ

ｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｉ ｎｇ ｔ ｈ ｅ ｒａｐｙ ｉ ｎｔ ｒｅａ ｔ ｉｎｇｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ ．Ｏｐ ｔ ｉｍ ｉ ｚ ｅｔ ｈ ｅｔｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃ

ｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌｏ ｆｃ ｏ ｎｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｉｎｇｔｈ ｅ ｒａｐｙ ｉ ｎ ｔ ｒｅ ａ ｔ ｉ ｎｇｆｅ

ｍａ ｌ ｅＵ Ｉａ ｎ ｄｃ ｏｍｐ ａ ｒｅｔ ｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ ｎ ｅ ｓ ｓ ，ｓ ａ ｆｅ ｔｙ ，ｃ ｏ ｓ ｔ ｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ ｎ ｅ ｓ ｓ

ａ ｎｄ
ｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔｐ ｒｅ ｆｅ ｒｅｎ ｃ ｅｏ ｆ ｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅ ｎ ｔ ｔｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｓ ．

３ ． １４ ．Ｒｅｃｏｍｍ ｅｎｄ ｅｄｔｒｅａ ｔｍ ｅｎ ｔ
ｐ ｒｏ ｔｏ ｃｏ ｌ

（
１
）
Ａｃｕｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ

Ａｂ ｄ ｏｍ ｅ ｎ ：Ｚｈ ｏ ｎｇｊ ｉ （ ＣＶ３ ） ，Ｇｕａｎｙｕａ ｎ （ ＣＶ４ ） ，Ｑ ．ｉ ｈａ ｉ （ ＣＶ６ ） ，Ｄ ａ ｈ ｅ

（
Ｋ Ｉ １ ２
）
．

Ｌｕｍｂ ｏ ｓ ａ ｃ ｒａ ｌｒｅｇ ｉ ｏ ｎ ：Ｓｈ ｅｎ ｓ ｈｕ （ Ｂ Ｌ２ ３ ） ，Ｐａ ｎｇｇｕａ ｎｇ ｓ ｈｕ （ Ｂ Ｌ２ ８ ） ，

Ｍ ｉ ｎｇｍ ｅｎ （ ＧＶ４ ） ．

Ｌｏｗｅ ｒ ｌ ｉｍｂ ｓ ：Ｓａ ｎｙ ｉ ｎｊ ｉａ ｏ （ Ｓ Ｐ ６ ） ，Ｔａ ｉｘ ｉ （ Ｋ Ｉ ３ ） ，Ｗｅ ｉ ｚ ｈ ｏ ｎｇ （ Ｂ Ｌ４ ０ ） ，

Ｆｕ ｌ ｉｕ
 （
Ｋ Ｉ ７
）
．

Ａｃ ｃ ｏ ｒｄ ｉｎｇ  ｔ ｏ ｔ ｈ ｅｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ
＇

ｓｃ ｏ ｎｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ
， 
ｔ ｈ ｅａｂ ｏｖｅａ ｃｕｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓａ ｒｅｓ ｅ

ｌ ｅ ｃ ｔ ｅ ｄａ ｓａｐｐ ｒｏ ｐ ｒ ｉａ ｔ ｅｆｏ ｒ ａｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ． Ｉ ｔ ｉ ｓｓｕｇｇｅ ｓ ｔ ｅ ｄ ｔ ｈａ ｔ ｔｈ ｅａｂ ｄ ｏｍ ｉ

ｎａ ｌａ ｃｕｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓｓ ｈ ｏｕ ｌ ｄｂ ｅｃ ｏｍｂ ｉｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔｈ ｔ ｈ ｅ ｌ ｏｗｅ ｒ ｌ ｉｍｂ ｓａ ｃｕｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓ ，

ｔｈ ｅ ｌｕｍｂ ｏ ｓ ａ ｃ ｒａ ｌａ ｃｕｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓｂ ｅｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈ ｔ ｈ ｅ ｌ ｏｗｅ ｒ ｌ ｉｍｂ ｓａ ｃｕ

ｐ ｏ ｉｎ ｔ ｓ ，ｏ ｒ ｔ ｈ ｅａｂｄ ｏｍ ｉ ｎａ ｌａ ｎｄ ｌｕｍｂ ｏ ｓ ａ ｃ ｒａ ｌａ ｃｕｐ ｏ ｉｎ ｔ ｓｂ ｅｃ ｏｍｂ ｉｎ ｅ ｄ

ｗ ｉ ｔ ｈ ｔ ｈ ｅ ｌ ｏｗｅ ｒ ｌ ｉｍｂ ｓａ ｃｕｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓ ．

（
２
）
Ａｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅｍ ｅ ｔ ｈ ｏ ｄ

Ｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｉｎｇｍ ｅ ｔｈ ｏ ｄ ：Ａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅｗ ｉ ｔｈｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍ ｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ ｉ ｓｄ ｅ ｌ ｉｖｅ ｒｅ ｄ

ａ ｔａｂ ｄ ｏｍ ｅｎ
ｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓ （ ＣＶ４ ，ＣＶ３ ，ＣＶ６ａ ｎｄＫ Ｉ １ ２ ，ｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ ｄｏｂ ｌ ｉ ｑｕ ｅ ｌｙ

３ ０ｍｍｔ ｏ４ ０ｍｍ ｉ ｎｄ ｅｐ ｔ ｈｔ ｏｗａ ｒｄｔ ｈ ｅｐｕｂ ｉ ｃｓｙｍｐ ｈｙ ｓ ｉ ｓ ；ｆｏ ｒ

ｔｈ ｅａ ｃｕｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓａ ｔ ｌｕｍｂ ｏ ｓ ａ ｃ ｒａ ｌｒｅｇ ｉ ｏ ｎ ， ｔ ｈ ｅｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅａ ｒｅｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ ｄ

ｓ ｔ ｒａ ｉｇｈ ｔ ｌｙ２ ０ｍｍｔ ｏ３ ０ｍｍ ｉｎｄ ｅｐ ｔ ｈ ；ｃｏ ｎｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ

ｄ ｅｐ ｔ ｈ ｉ ｓａ ｄ ｏ ｐ ｔ ｅ ｄａ ｔｔｈ ｅｒｅｍａ ｉ ｎ ｉｎｇｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓ ．Ｆｏ ｒｔ ｈ ｅａ ｃｕｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓａ ｔａｂ

ｄ ｏｍ ｅ ｎ
， ｉ ｔ ｉ ｓｂ ｅ ｔ ｔ ｅ ｒｔ ｏｓ ｐ ｒｅ ａ ｄｔｈ ｅｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｉ ｎｇｓ ｅｎ ｓ ａ ｔ ｉｏ ｎｔ ｏｔ ｈ ｅｐ ｅ ｒ

ｉｎ ｅｕｍａ ｎｄｕ ｒｅ ｔｈ ｒａ ．Ｔｈ ｅｏ ｔｈ ｅ ｒ
ｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓｍａｙｈａｖｅｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｉ ｎｇｓ ｅｎ ｓ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ

ａ ｓ ｓ ｏｕ ｒ
，ｎｕｍｂｎ ｅ ｓ ｓ ，ｄ ｉ ｓ ｔ ｅｎ ｄ ｉ ｎｇ ，ａｎ ｄｈ ｅａｖ ｉ ｎ ｅ ｓ ｓ ．

Ｒｅ ｉ ｎ ｆｏ ｒｃ ｉ ｎｇａ ｎｄｒｅ ｄｕ ｃ ｉ ｎｇｍａ ｎ ｉｐｕ ｌａ ｔ ｉ ｏｎ ： Ｉｍｐ ｌ ｅｍ ｅｎ ｔ ｉ ｎｇ ｔｈ ｅｒｅ ｉ ｎ

ｆｏ ｒｃ ｉｎｇａ ｎ ｄｒｅ ｄｕ ｃ ｉ ｎｇｍａ ｎ ｉｐｕ ｌａ ｔ ｉ ｏ ｎｂａ ｓ ｅ ｄｏ ｎ ｔｈ ｅｐ ｒ ｉ ｎ ｃ ｉｐ ｌ ｅ ｓｏ ｆ 
＂

ｒｅ

ｄｕ ｃ ｉ ｎｇｍ ｅ ｔｈ ｏ ｄ ｉ ｓｕ ｓ ｅ ｄ ｔ ｏｔ ｒｅａ ｔｅｘｃ ｅ ｓ ｓｓｙｎｄ ｒｏｍ ｅ ，ｗｈ ｉ ｌ ｅｒｅ ｉ ｎ ｆｏ ｒｃ ｉ ｎｇ

ｍ ｅ ｔｈ ｏ ｄｔ ｏ ｔ ｒｅａ ｔｄ ｅ ｆｉ ｃ ｉ ｅ ｎ ｃｙｓｙｎ ｄ ｒｏｍ ｅ ．
＂

（
３
）Ｒｅ ｔ ｅｎ ｔ ｉ ｏｎｔ ｉｍ ｅｏ ｆ  ｔ ｈ ｅｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ ｓ

Ｉ ｔ ｉ ｓｄ ｅ ｔ ｅ ｒｍ ｉ ｎ ｅ ｄａ ｓ２ ０ｍ ｉ ｎｔ ｏ３ ０ｍ ｉｎ ．Ｔｈ ｅｒ ｅ ｔ ｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｉｍ ｅ ｉ ｓ

ｄ ｅ ｔ ｅ ｒｍ ｉ ｎ ｅ ｄａ ｃ ｃ ｏ ｒｄ ｉ ｎｇ ｔ ｏ ｔｈ ｅｐａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ
＇

ｓｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎａｎ ｄａ ｃ ｃ ｅｐ ｔａｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙ

ａ ｓａｐｐ ｒｏｐ ｒ ｉａ ｔ ｅ ．

（
４
）Ｆｒｅ ｑ
ｕ ｅ ｎ ｃｙｏ ｆ  ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔ

Ｔｈ ｅｆｒｅ ｑｕ ｅ ｎ ｃｙｏ ｆ ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅｎ ｔ ｉ ｓｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｅ ｄｄ ｅｐ ｅｎｄ ｉｎｇｏ ｎ ｔ ｈ ｅｐ ａ

ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ
＇

ｓｃ ｏ ｎｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ
，ｐ ｒｅ ｆｅ ｒ ｅｎ ｃ ｅａｎ ｄａ ｃ ｃ ｅｐ ｔａｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙ ，ａ ｎ ｄｆｅ ａ ｓ ｉｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙｏ ｆ  ｔｈ ｅ

ａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅｒｅ ｓ ｏｕ ｒｃ ｅ ．Ａｍ ｉ ｎ ｉｍｕｍｏ ｆｏ ｎ ｅｓ ｅ ｓ ｓ ｉ ｏ ｎｐ ｅ ｒｗｅ ｅ ｋ ｉ ｓａ ｃ

ｃ ｅｐ ｔ ａｂ ｌ ｅ ，ａｎ ｄｔ ｈ ｅｆｒｅ ｑｕ ｅ ｎ ｃｙｏ ｆ２ｏ ｒ３ ｔ ｉｍ ｅ ｓｐ ｅ ｒｗｅ ｅ ｋ ｉ ｓｒｅ ｃ ｏｍ

ｍ ｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ．

（
５
）
Ｃ ｏｕ ｒｓ ｅｏ ｆ  ｔ ｒｅａ ｔｍ ｅｎ ｔ

Ｔｈ ｅｃ ｏｕ ｒ ｓ ｅｏ ｆ  ｔ ｒｅａ ｔｍ ｅ ｎ ｔ ｉ ｓｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｅ ｄｄ ｅｐ ｅ ｎｄ ｉ ｎｇｏ ｎｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ
＇

ｓｃ ｏ ｎ

ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ
，ｐ ｒ ｅ ｆｅ ｒ ｅｎ ｃ ｅａｎ ｄａ ｃ ｃ ｅｐ ｔａｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙ ，ａ ｎｄｆｅａ ｓ ｉｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙｏ ｆ  ｔ ｈ ｅａ ｃｕｐｕｎ ｃ

ｔｕ ｒｅｒ ｅ ｓ ｏｕ ｒｃ ｅ ．Ａｔ ｌ ｅ ａ ｓ ｔ４ｗｅ ｅ ｋ ｓｆｏ ｒｏ ｎ ｅ ｔ ｒｅａ ｔｍ ｅｎ ｔｃ ｏｕ ｒ ｓ ｅ
，ａｎ ｄ２ｏ ｒ

３ｃ ｏｕ ｒ ｓ ｅ ｓａ ｒ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ．

Ｗｏ ｒ ｌｄ
Ｊ
ｏｕｒｎａ ｌ ｏｆ Ａ ｃｕｐ ｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ  Ｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔｉ ｏ ｎ ３４  （２ ０２４） １ ８ ９ １ ９６

（
６
）
Ｏ ｔ ｈ ｅ ｒｃ ｏ ｎ ｓ ｉ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ

Ａｃ ｃ ｏ ｒｄ ｉｎｇ ｔ ｏｔｈ ｅｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ｓ
＇

ＴＣＭｓｙｎｄ ｒｏｍ ｅｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅｎ ｔ ｉａ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｎｄ

ｃ ｌａ ｓ ｓ ｉ ｆｉ ｃａ ｔ ｉ ｏｎ
， ｔｈ ｅａｐｐ ｒｏ ｐ ｒ ｉａ ｔ ｅｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓｓ ｈ ｏｕ ｌ ｄｂ ｅａｄ ｄ ｅ ｄ ．

３ ． ２ ．Ｃｏｍｐ ａ ｒｅｄｗ ｉ ｔｈＰＦＭＴｏ ｒｍ ｅｄ ｉ ｃａ ｔｉ ｏｎｔｒｅａ ｔｍ ｅｎ ｔ，ｃａｎ ｆｅｍａ ｌｅＵＩ

ｐａ ｔ ｉｅｎ ｔｓｂｅｎｅｆｉ ｔｅｑ ｕａ ｌ ｌｙｏ ｒ ｍ ｏ ｒｅ ｆｒｏｍｃｏｎｖｅｎ ｔ ｉ ｏｎａ ｌ ｆｉ ｌ ｉｆｏｒｍｎｅｅｄ ｌｅ

ｔｈｅ ｒａｐｙ ？

３ ． ２Ａ ．Ｒｅｃｏｍｍ ｅｎｄ ａ ｔ ｉ ｏｎ

Ｆｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ｓｗ ｉ ｔ ｈＵ Ｉ ，ｃ ｏ ｎｖｅｎ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ ｔｈ ｅ ｒ

ａｐｙｍａｙｂ ｅｒ ｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎｄ ｅ ｄｒａ ｔｈ ｅ ｒ ｔｈ ａｎＰ ＦＭＴｏ ｒｏ ｒａ ｌｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎ ．

３ ． ２ ． ２ ．Ｒｅｍ ａ ｒｋｓ

Ｔｈ ｅｒｅ ｃｏｍｍ ｅｎｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｓｍａ ｄ ｅｂａ ｓ ｅ ｄｏ ｎｖｅ ｒｙ ｌ ｏｗ ｑｕａ ｌ ｉ ｔｙｅｖ ｉ

ｄ ｅｎ ｃ ｅ ．Ｆ ｉｖｅＲＣＴｓａ ｄ ｄ ｒｅ ｓ ｓ ｅ ｄ ｔ ｈ ｉ ｓｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ［ １ １ ， １ ３ １ ６ ］ ．Ｔｈ ｅ

ｓ ｐ ｅ ｃ ｉｆｉ ｃｔ ｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｓａ ｒｅｓ ｈ ｏｗｎ ｉ ｎ ｔｈ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ

ｆｏ ｒｔ ｈ ｅｆｉ ｒ ｓ ｔｃ ｌ ｉｎ ｉ ｃａ ｌ
ｑ
ｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ
 （
ｓ ｅ ｅ３ ． １ ． ４
）
．

Ｃ ｏｎｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ ｔｈ ｅ ｒａｐｙｍａｙｂ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ： （ １ ）

ｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
ｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ｓｗｈ ｏａ ｒｅｎ ｏ ｔｃ ｏ ｎ ｆｌ ｉ ｃ ｔｗ ｉ ｔ ｈｃ ｏ ｎｖｅｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍ

ｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ ｔｈ ｅ ｒａｐｙ ； （ ２ ）ｅ ｓ ｐ ｅ ｃ ｉａ ｌ ｌｙ ｓｕ ｉ ｔａｂ ｌ ｅｆｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｗ ｉ ｔ ｈ

ｐ ｏ ｏ ｒｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆＰＦＭＴ ； （ ３ ）ｅ ｓｐ ｅ ｃ ｉａ ｌ ｌｙｓｕ ｉ ｔａｂ ｌ ｅｆｏ ｒｆｅｍ ａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓ

ｗ ｉ ｔ ｈ
ｐ ｏ ｏ ｒｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆ ｏ ｒａ ｌｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎ ； （ ４ ）ｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｗｈ ｏａ ｒｅ

ｃ ｏ ｎ ｃ ｅ ｒｎ ｅ ｄａｂ ｏｕ ｔｓ ｉ ｄ ｅｅ ｆｆｅ ｃｔ ｓｏ ｆ ｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎ ．

３ ． ２ ． ３ ．Ｒｅｓ ｅａ ｒｃｈ
ｐｒ ｉ ｏ ｒ ｉ ｔ ｉｅｓ

Ｃａ ｒｒｙｏｕ ｔｈ ｉｇｈ ｑｕａ ｌ ｉ ｔｙＲＣＴｏ ｆｃ ｏ ｎｖｅｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｉｎｇ

ｔｈ ｅ ｒａｐｙａ ｎｄｍ ｏ ｄ ｅ ｒｎｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｌｔｈ ｅ ｒａｐｙ ｉｎ ｔｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔｏ ｆｆｅｍａ ｌ ｅ

Ｕ Ｉ
，ｅｘｐ ｌ ｏ ｒｅｔ ｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ ｎ ｅ ｓ ｓａ ｎ ｄｎ ｏ ｎ ｉ ｎ ｆｅ ｒ ｉ ｏ ｒ ｉ ｔｙ ，ａ ｎｄｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅｔｈ ｅ

ｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃｂｕ ｒｄ ｅ ｎｏ ｆ ｄ ｉ ｓ ｅ ａ ｓ ｅａ ｎｄ ｔ ｈ ｅｈ ｅａ ｌ ｔ ｈｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃ ｓ ．

３ ． ３ ．Ｏｎ ｔｈ ｅｂａｓ ｉｓｏｆ ＰＦＭＴｏ ｒｍ ｅｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏｎｔｒｅａ ｔｍ ｅｎ ｔ，ｃａｎｔｈｅ

ｃｏｍ ｂ ｉ ｎａ ｔｉ ｏｎｗ ｉ ｔｈｃｏｎｖｅｎ ｔ ｉ ｏｎａ ｌ
ｆｌ ｌ ｉｆｏｒｍｎｅｅｄ ｌｅｔｈｅ ｒａｐｙ ｉｎｃｒｅａ ｓ ｅｔｈ ｅ

ｂｅｎｅｆｉ ｔ ｆｏ ｒｍ ｏｄ ｅｒａ ｔｅ ｓ ｅｖｅ ｒｅ ｆｅｍａ ｌｅＵＩ ｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔｓ ？

３ ． ３ ． １ ．Ｒｅｃｏｍｍ ｅｎｄ ａ ｔ ｉ ｏｎ

Ｆｏ ｒｆｅｍ ａ ｌ ｅｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ｓｗ ｉ ｔ ｈｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｓ ｅｖｅ ｒｅＵ Ｉ ，Ｐ ＦＭＴｏ ｒｏ ｒａ ｌ

ｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏｎｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔｈｃ ｏ ｎｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌｅｔ ｈ ｅ ｒａｐｙ

ｍ ａｙｂ ｅｒ ｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ．

３ ‘ ３ ‘ ２ ‘Ｒｅｍ ａ ｒｋｓ

Ｔｈ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅｎｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｓｍａ ｄ ｅｂａ ｓ ｅ ｄｏ ｎ ｌ ｏｗ ｑｕａ ｌ ｉ ｔｙｅｖ ｉ ｄ ｅ ｎ ｃ ｅ ．

Ｆ ｉｖｅＲＣＴｓａｄ ｄ ｒｅ ｓ ｓ ｅ ｄ ｔｈ ｉ ｓｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌ
ｑ
ｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ
 ［
１ ７ ２ ０
］

．Ｔｈ ｅｓ ｐ ｅ ｃ ｉｆｉ ｃ ｔｈ ｅ ｒ

ａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｓａ ｒｅｓ ｈ ｏｗｎ ｉｎｔ ｈ ｅｒ ｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓｆｏ ｒｔ ｈ ｅｆｉ ｒｓ ｔ

ｃ ｌ ｉｎ ｉ ｃａ ｌ
ｑ
ｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ
 （
ｓ ｅ ｅ３ ． １ ． ４
）
．

ＰＦＭＴｏ ｒｏ ｒａ ｌｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎｃｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈｃ ｏｎｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍ

ｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅｔ ｈ ｅ ｒａｐｙｍａｙｂ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ： （ １ ）ｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｓ ｅｖｅ ｒ ｅｆｅ

ｍ ａ ｌ ｅＵ Ｉ
ｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｗｈ ｏｄ ｏｎ ｏ ｔｄ ｅ ｃ ｌ ｉｎ ｅ ｔ ｏｃ ｏ ｎｖｅｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ

ｄ ｌｅｔ ｈ ｅ ｒａｐｙ ； （ ２ ）ｅ ｓｐ ｅ ｃ ｉａ ｌ ｌｙｓｕ ｉ ｔ ａｂ ｌ ｅｆｏ ｒｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｓ ｅｖｅ ｒｅｆｅｍａ ｌ ｅ

Ｕ Ｉｐａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ｓｗ ｉ ｔｈｐ ｏ ｏ ｒｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆＰＦＭＴ ； （ ３ ）ｅ ｓ ｐ ｅ ｃ ｉａ ｌ ｌｙｓｕ ｉ ｔａｂ ｌ ｅｆｏ ｒ

ｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｓ ｅｖｅ ｒｅｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
ｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｗ ｉ ｔｈｐ ｏ ｏ ｒｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆ ｏ ｒａ ｌｍ ｅ ｄ ｉ

ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎ ．

Ｆｏ ｒ ｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
ｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ｓｗｈ ｏ ｓ ｅｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｓａ ｓ ｓ ｅ ｓ ｓ ｅ ｄｂｙｕ ｒｏ ｌ ｏｇ ｉ ｓ ｔ ｓ

ａｎ ｄｒｅ ｑｕ ｉ ｒｅ ｓｓｕ ｒｇｅ ｒｙ ，ａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅｓ ｈ ｏｕ ｌ ｄｂ ｅｕ ｓ ｅ ｄｗ ｉ ｔｈｃａｕ ｔ ｉ ｏ ｎ ， ｉ ｎ

ａ ｃ ｃ ｏ ｒｄ ａｎ ｃ ｅｗ ｉ ｔ ｈ ｔ ｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓｏ ｆ ｓ ｐ ｅ ｃ ｉ ａ ｌ ｉ ｓ ｔ ｓ ．

３ ． ３ ． ３ ．Ｒｅｓ ｅａ ｒｃｈ
ｐｒ ｉ ｏ ｒ ｉ ｔ ｉｅｓ

Ｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅｔ ｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ ｎ ｅ ｓ ｓａ ｎｄｓａ ｆｅ ｔｙｏ ｆＰＦＭＴｏ ｒｏ ｒａ ｌｃ ｏ ｎｖｅｎ

ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎｃｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔｈｃ ｏｎｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｉｎｇ

ｔｈ ｅ ｒａｐｙ ｉ ｎｔｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅｎ ｔｏ ｆｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅｔ ｏｓ ｅｖｅ ｒｅｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ （ ｅ ｓ ｐ ｅ

ｃ ｉａ ｌ ｌｙＵＵ Ｉａｎ ｄＭＵ Ｉ ） ．Ｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅｔ ｈ ｅｈ ｅ ａ ｌ ｔｈｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃ ｓａ ｎ ｄｔｈ ｅｅ ｃ ｏ

ｎ ｏｍ ｉ ｃｂｕ ｒｄ ｅ ｎｏ ｆ ｄ ｉ ｓ ｅａ ｓ ｅ
，ｏ ｆ ＰＦＭＴｏ ｒｏ ｒａ ｌｃ ｏｎｖｅｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎ

ｃ ｏｍｂ ｉｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈｃ ｏ ｎｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍ ｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｉｎｇ  ｔ ｈ ｅ ｒａｐｙ ｉｎ ｔ ｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔ

ｍ ｅｎ ｔｏ ｆ ｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔｅ ｔ ｏｓ ｅｖｅ ｒｅｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ ．

１ ９ １



Ｓ ． ｈ ． ＤＵ
， 
Ｓ ． ＤＵ
， 
Ｓ ． ＣＨＥＮｅ ｔ ａ ｌ ． Ｗｏ ｒ ｌｄ

Ｊ
ｏｕｒｎａ ｌ ｏｆ Ａ ｃｕｐ ｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ  Ｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔｉ ｏ ｎ ３４  （２ ０２４） １ ８ ９ １ ９６

３ ． ４ ．Ｃｏｍｐ ａ ｒｅｄｗ ｉ ｔｈｎ ｏｔｒｅａ ｔｍｅｎ ｔｏ ｒ ｓ ｈａｍａ ｃｕｐｕｎｃ ｔｕ ｒｅ ，ｃａｎ ｆｅｍａ ｌｅ

ＵＩ
ｐａ ｔ ｉ ｅｎ ｔｓｂｅｎ ｅｆｉ ｔ ｆｒｏｍｔｈ ｅＤＰＳＬＡＴ？

３ ． ４ ． １Ｒｅｃｏｍｍ ｅｎｄ ａ ｔ ｉ ｏｎ

Ｆｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｗ ｉ ｔ ｈＵ Ｉ ，Ｄ ＰＳ ＬＡＴｍａｙｂ ｅｒｅ ｃｏｍｍ ｅｎｄ ｅ ｄ

ｒａ ｔ ｈ ｅ ｒｔ ｈ ａ ｎｎ ｏ ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔｏ ｒｓ ｈａｍ ａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ ．

３ ． ４ ． ２ ．Ｒｅｍ ａ ｒｋｓ

Ｔｈ ｅｒｅ ｃｏｍｍ ｅｎｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｓｍａ ｄ ｅｂａ ｓ ｅ ｄｏ ｎｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｑｕａ ｌ ｉ ｔｙｅｖ ｉ

ｄ ｅ ｎ ｃ ｅ ．Ｓ ｉｘＲＣＴｓａｄ ｄ ｒｅ ｓ ｓ ｅ ｄｔｈ ｉ ｓｃ ｌ ｉｎ ｉ ｃａ ｌｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ［ ２ １ ２ ６ ］ ．Ｔｈ ｅｓｐ ｅ

ｃ ｉ ｆｉ ｃ ｔｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｓａ ｒｅ ｓ ｈ ｏｗｎ ｉｎ３ ． ４ ． ４ ．

Ｄ Ｐ Ｓ ＬＡＴｍａｙｂ ｅｕ ｓ ｅ ｄｔ ｏｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅ ｎ ｔ ｔｙｐ ｅ ｓａ ｎｄｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅｎ ｔｄ ｅｇ ｒｅ ｅ ｓ

ｏ ｆ ａ ｄｕ ｌ ｔｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
ｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ｓ ．Ｄ Ｐ Ｓ ＬＡＴｍａｙｂ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅｎｄ ｅ ｄ ： （ １ ）ｆｅ

ｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
ｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｗｈ ｏｄ ｏｎ ｏ ｔｄ ｅ ｃ ｌ ｉ ｎ ｅ ｔｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔｏ ｆ Ｄ ＰＳ ＬＡＴ ； （ ２ ）

ｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
ｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ｓｗｈ ｏ ｓ ｅｄ ａ ｉ ｌｙ ｌ ｉ ｆｅ ｉ ｓ ｉｍｐａ ｃ ｔｅ ｄｂｙ ｓｙｍｐ ｔ ｏｍ ｓｏ ｆ Ｕ Ｉ ．

３ ． ４ ． ３ ．Ｒｅｓ ｅａ ｒｃｈ
ｐ ｒｉ ｏｒｉ ｔ ｉｅｓ

Ｃａ ｒｒｙｏｕ ｔｈ ｉｇｈ ｑｕａ ｌ ｉ ｔｙＲＣＴｂ ｅ ｔｗｅ ｅ ｎＤ ＰＳ ＬＡＴａ ｎ ｄｎ ｏｔ ｒｅ ａ ｔ

ｍ ｅ ｎ ｔ
／
ｓ ｈａｍａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅｆｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅＵＵ Ｉ ．Ｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅｔ ｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ ｎ ｅ ｓ ｓ

ａ ｎｄｓ ａ ｆｅ ｔｙｏ ｆ Ｄ Ｐ Ｓ ＬＡＴ ．Ｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅ ｔ ｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ ｎ ｅ ｓ ｓａｎ ｄｓａ ｆｅ ｔｙｏ ｆ Ｄ Ｐ

Ｓ ＬＡＴｆｏ ｒｓ ｐ ｅ ｃ ｉ ａ ｌｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ｏｐｕ ｌａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ （ ｏ ｌ ｄｆｅｍａ ｌｅＵ Ｉ ，ｍ ｉｎ ｏ ｒｆｅ

ｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
，ｅ ｔ ｃ ． ） ．Ｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅｔｈ ｅｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃｂｕ ｒｄ ｅｎｏ ｆｄ ｉ ｓ ｅａ ｓ ｅａｎ ｄｔｈ ｅ

ｈ ｅａ ｌ ｔ ｈｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃ ｓｏ ｆＤ Ｐ Ｓ ＬＡＴ ｉ ｎ ｔ ｒ ｅａ ｔ ｉ ｎｇｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ ．Ｏｐ ｔ ｉｍ ｉ ｚ ｅｔｈ ｅ

ｔｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌｏ ｆ Ｄ ＰＳ ＬＡＴ ｉ ｎ ｔ ｒｅａ ｔ ｉ ｎｇｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉａ ｎｄｃ ｏｍｐ ａ ｒｅ

ｔｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ ｎ ｅ ｓ ｓ
，ｓ ａ ｆｅ ｔｙ ，ｃ ｏ ｓ ｔ ｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ ｎ ｅ ｓ ｓａ ｎｄｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔｐ ｒｅ ｆｅ ｒｅｎ ｃ ｅ

ｏ ｆ ｄ ｉ ｆｆｅ ｒ ｅｎ ｔ ｔｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｓ ．

３ ． ４ ． ４ ．Ｒｅｃｏｍｍ ｅｎｄ ｅｄｔｒｅａ ｔｍ ｅｎ ｔ
ｐｒｏ ｔｏ ｃｏ ｌｓ
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Ｃａ ｒｒｙｏｕ ｔｈ ｉｇｈ ｑｕａ ｌ ｉ ｔｙＲＣＴｏ ｆ Ｄ Ｐ Ｓ ＬＡＴ ａ ｎｄｍ ｏ ｄ ｅ ｒｎｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｌ  ｔ ｈ ｅ ｒ

ａｐｙ ｉ ｎ ｔ ｈ ｅｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔｏ ｆ ｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ ， ｔ ｏｅｘｐ ｌ ｏ ｒｅ ｔ ｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅｎ ｅ ｓ ｓａ ｎｄ

ｎ ｏ ｎ ｉ ｎ ｆｅ ｒ ｉ ｏ ｒ ｉ ｔｙ ，ａ ｎｄｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅ ｔ ｈ ｅｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃｂｕ ｒｄ ｅ ｎｏ ｆｄ ｉ ｓ ｅａ ｓ ｅａ ｎｄ

ｔｈ ｅｈ ｅ ａ ｌ ｔ ｈｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃ ｓ ．

３ ． ６ ．Ｏｎｔｈ ｅｂａ ｓ ｉｓｏｆ ＰＦＭＴｏ ｒｍ ｅｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏｎｔｒｅａ ｔｍ ｅｎ ｔ，ｃａ ｎｔｈ ｅ

ｃｏｍ ｂ ｉｎａ ｔ ｉ ｏｎｗ ｉ ｔｈｔｈ ｅＤＰＳＬＡＴ  ｉ ｎｃｒｅａ ｓｅ ｔｈ ｅｂｅｎ ｅｆｉ ｔ ｆｏ ｒ

ｍ ｏ ｄ ｅｒａ ｔｅ ｓｅｖｅｒｅ
ｆｅｍａ ｌｅＵＩ ｐａ ｔ ｉｅｎ ｔｓ ？

３ ． ６ ． １ ．Ｒｅｃｏｍｍ ｅｎｄ ａ ｔ ｉ ｏｎ

Ｆｏ ｒｍ ｏｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｓ ｅｖｅ ｒｅｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
，ＰＦＭＴｏ ｒｏ ｒａ ｌｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎｃ ｏｍ

ｂ ｉｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈＤ Ｐ Ｓ ＬＡＴｍａｙｂ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅｎｄ ｅ ｄ ．

３ ． ６ ． ２ ．Ｒｅｍ ａ ｒｋｓ

Ｔｈ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎ ｄａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｓｍａ ｄ ｅｂ ａ ｓ ｅ ｄｏ ｎｖｅ ｒｙ ｌ ｏｗ ｑｕａ ｌ ｉ ｔｙｅｖ

ｉ ｄ ｅ ｎ ｃ ｅ ．Ｔｈ ｒｅ ｅＲＣＴｓａｄ ｄ ｒｅ ｓ ｓ ｅ ｄ ｔｈ ｉ ｓｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ［ ３ ６ ３ ８ ］ ．Ｔｈ ｅ

ｓｐ ｅ ｃ ｉ ｆｉ ｃｔ ｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｓａ ｒｅｓ ｈ ｏｗｎ ｉｎ３ ． ４ ． ４ ．

Ｐ ＦＭＴｏ ｒｏ ｒａ ｌｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈＤ ＰＳ ＬＡＴｍａｙｂ ｅｒｅ ｃ

ｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ｅ ｄ ： （ １ ）ｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｓ ｅｖｅ ｒｅｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｗｈ ｏｄ ｏｎ ｏ ｔ

ｄ ｅ ｃ ｌ ｉｎ ｅｔ ｏＤ Ｐ Ｓ ＬＡＴ
； （ ２ ）ｅ ｓ ｐ ｅ ｃ ｉａ ｌ ｌｙｓｕ ｉ ｔ ａｂ ｌ ｅｆｏ ｒｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｓ ｅｖｅ ｒｅｆｅ

ｍａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｗ ｉ ｔ ｈｐ ｏ ｏ ｒｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆＰ ＦＭＴ ； （ ３ ）ｅ ｓ ｐ ｅ ｃ ｉａ ｌ ｌｙ ｓｕ ｉ ｔａｂ ｌ ｅ

ｆｏ ｒｍｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｓ ｅｖｅ ｒｅｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｗ ｉ ｔｈｐ ｏ ｏ ｒｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆｏ ｒａ ｌ

ｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎ ．

Ｆｏ ｒ ｆｅｍａ ｌｅＵ Ｉ
ｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ｓｗｈ ｏ ｓ ｅｃ ｏｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏｎ ｉ ｓａ ｓ ｓ ｅ ｓ ｓ ｅ ｄｂｙｕ ｒｏ ｌ ｏｇ ｉ ｓ ｔ ｓ

ａ ｎｄｒｅ ｑｕ ｉ ｒｅ ｓｓｕ ｒｇｅ ｒｙ ，ａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅｓ ｈ ｏｕ ｌ ｄｂ ｅｕ ｓ ｅ ｄｗ ｉ ｔｈｃａｕ ｔ ｉ ｏ ｎ ， ｉｎ

ａ ｃ ｃ ｏ ｒｄａ ｎ ｃ ｅｗ ｉ ｔ ｈ ｔｈ ｅｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅｎ ｔｒ ｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓｏ ｆ  ｓｐ ｅ ｃ ｉａ ｌ ｉ ｓ ｔ ｓ ．

３ ． ６ ． ３ ．Ｒｅｓ ｅａ ｒｃｈ
ｐ ｒｉ ｏｒｉ ｔ ｉｅｓ

Ｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅｔ ｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ ｎ ｅ ｓ ｓ
，ｓａ ｆｅ ｔｙ ，ｈ ｅ ａ ｌ ｔｈｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃ ｓａ ｎｄｅ ｃ ｏ

ｎ ｏｍ ｉ ｃｂｕ ｒｄ ｅ ｎｏ ｆ ｄ ｉ ｓ ｅａ ｓ ｅ
，ｏ ｆ ＰＦＭＴｏ ｒｏ ｒａ ｌｃｏ ｎｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎ

ｃ ｏｍｂ ｉｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈＤ Ｐ Ｓ ＬＡＴ ｉ ｎ ｔｈ ｅｔ ｒｅａ ｔｍ ｅｎ ｔｏ ｆ ｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｔ ｏｓ ｅｖｅ ｒｅｆｅ

ｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
 （
ｅ ｓ ｐ ｅ ｃ ｉａ ｌ ｌｙＵＵ Ｉａ ｎｄＭＵ Ｉ ） ．

３ ． ７ ．Ｃｏｍｐ ａ ｒｅｄｗ ｉ ｔｈｎ ｏｔｒｅａ ｔｍｅｎ ｔ，ｃａｎ ｆｅｍ ａ ｌｅＵＩ ｐａ ｔ ｉ ｅｎ ｔｓｂｅｎｅｆｉ ｔ

ｆｒｏｍｍ ｏｘ ｉ ｂｕｓ ｔ ｉ ｏｎｔｈ ｅｒａｐｙ ？

３ ． ７ ． １Ｒｅｃｏｍｍ ｅｎｄ ａ ｔ ｉ ｏｎ

Ｆｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｗ ｉ ｔ ｈＵ Ｉ ，ｍｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔｈ ｅ ｒａｐｙｍａｙｂ ｅｒｅ ｃ

ｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ｅ ｄｒａ ｔ ｈ ｅ ｒｔ ｈａ ｎｎ ｏ ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅｎ ｔ ．

Ｗｏ ｒ ｌｄ
Ｊ
ｏｕｒｎａ ｌ ｏｆ Ａ ｃｕｐ ｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ  Ｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔｉ ｏ ｎ ３４  （２ ０２４） １ ８ ９ １ ９６

３ ． ７ ． ２ ．Ｒｅｍ ａ ｒｋｓ

Ｔｈ ｅｒｅ ｃｏｍｍ ｅｎｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｓｍａ ｄ ｅｂａ ｓ ｅ ｄｏ ｎｖｅ ｒｙ ｌ ｏｗ ｑｕａ ｌ ｉ ｔｙｅｖ ｉ

ｄ ｅｎ ｃ ｅ ．Ｆｏｕ ｒｓ ｅ ｒ ｉ ｅ ｓｏ ｆｃａ ｓ ｅｓ ｔｕ ｄ ｉ ｅ ｓ ［ ３ ９ ４ ２ ］ｏ ｆｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｆｏ ｒｆｅ

ｍ ａ ｌ ｅＵ Ｉａｎ ｄｎ ｉｎ ｅＲＣＴｓ ［ ４３ ５ １ ］ｏ ｆｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｆｏ ｒｐ ｏ ｓ ｔ ｓ ｔ ｒｏ ｋｅＵ Ｉ

ｗｅ ｒｅ ｉｎ ｃ ｌｕ ｄ ｅ ｄａ ｓｓｕｐｐ ｌ ｅｍ ｅｎ ｔａ ｒｙｅｖ ｉ ｄ ｅｎ ｃ ｅｆｏ ｒ  ｔｈ ｉ ｓｃ ｌ ｉｎ ｉ ｃａ ｌｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ．

Ｔｈ ｅ ｓｐ ｅ ｃ ｉｆｉ ｃ ｔ ｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｓａ ｒｅｓ ｈ ｏｗｎ ｉ ｎ３ ． ７ ． ４ ．

Ｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｒａ ｐｙ ｉ ｓｓｕ ｉ ｔａｂ ｌ ｅｆｏ ｒｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅｎ ｔ ｔｙｐ ｅ ｓａ ｎｄｄ ｅｇ ｒｅ ｅ ｓ

ｏ ｆａｄｕ ｌ ｔｆｅｍ ａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ｓ ．Ｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｔｈ ｅ ｒａｐｙｍａｙｂ ｅｒｅ ｃ ｏｍ

ｍ ｅｎ ｄ ｅ ｄｔ ｏｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ｓ ： （ １ ）ｗｈ ｏｎ ｏ ｔｒｅ ｆｕ ｃ ｅｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ

ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔ
； （ ２ ）ｗｈ ｏ ｓ ｅｑｕａ ｌ ｉ ｔｙｏ ｆ ｌ ｉ ｆｅ ｉ ｓ ｉｍｐ ａ ｃ ｔ ｅ ｄｂｙｓｙｍｐ ｔ ｏｍ ｓｏ ｆ

Ｕ Ｉ
； （
３
） 
ｗｈ ｏ ｉ ｓｅ ｌ ｄ ｅ ｒ ｌｙｏ ｒ ｗ ｉ ｔ ｈｐ ｏ ｓ ｔｐ ａ ｒ ｔｕｍ Ｕ Ｉ ； （ ４ ） ｗｈ ｏｄ ｉ ａｇｎ ｏ ｓ ｅ ｄａ ｓ

＂

ｄ ｅ ｆｉ ｃ ｉ ｅｎ ｃｙｓｙｎ ｄ ｒｏｍ ｅ
＂

ｂｙ ｔ ｒａ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌＣｈ ｉｎ ｅ ｓ ｅｍ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉｎ ｅ （ ＴＣＭ ）ｓｙｎ

ｄ ｒｏｍ ｅｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅｎ ｔ ｉ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ．

３ ． ７ ． ３ ．Ｒｅｓ ｅａ ｒｃｈ
ｐｒ ｉ ｏ ｒ ｉ ｔ ｉｅｓ

Ｃａ ｒｒｙｏｕ ｔｈ ｉｇｈ ｑｕａ ｌ ｉ ｔｙＲＣＴｂ ｅ ｔｗｅ ｅ ｎｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔｈ ｅ ｒａｐｙａ ｎｄ

ｎ ｏ ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔｆｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ ．Ｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅ ｔｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ ｎ ｅ ｓ ｓａ ｎｄｓ ａ ｆｅ ｔｙ

ｏ ｆ ｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｒａｐｙ ；ｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅ ｔｈ ｅｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃｂｕ ｒｄ ｅ ｎｏ ｆｄ ｉ ｓ ｅａ ｓ ｅ

ａｎ ｄｔ ｈ ｅｈ ｅａ ｌ ｔ ｈｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃ ｓｏ ｆｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｔｈ ｅ ｒａｐｙ ｉｎｔ ｒｅ ａ ｔ ｉｎｇｆｅ

ｍ ａ ｌ ｅＵ Ｉ
；ｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅ ｔｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅｎ ｅ ｓ ｓａ ｎ ｄｓ ａ ｆｅ ｔｙｏ ｆ ｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔｈ ｅ ｒ

ａｐｙｆｏ ｒｓｐ ｅ ｃ ｉ ａ ｌｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ｏｐｕ ｌａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ （ ｏ ｌｄｆｅｍａ ｌｅＵ Ｉ ，ｍ ｉ ｎ ｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅ

Ｕ Ｉ
，ｅ ｔ ｃ ． ） ．

３ ． ７ ． ４ ．Ｒｅｃｏｍｍ ｅｎｄ ｅｄｔｒｅａ ｔｍ ｅｎ ｔ
ｐ ｒｏ ｔｏｃｏ ｌｓ

３ ． ７ ． ４Ａ ．Ｍ ｏｘ ｉ ｂｕｓ ｔｉ ｏｎ
ｐ ｒｏ ｔｏ ｃｏ ｌ Ｉ：ｓｕｓｐ ｅｎｄｅｄｍ ｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ．

（
１
）Ａ ｃｕｐ ｏ ｉｎ ｔ ｓｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ：ＣＶ４ ，ＣＶ６ ，Ｂ Ｌ２ ３ ，ａ ｎｄＣ ｉ ｌ ｉａ ｏ （ Ｂ Ｌ３ ２ ）ａ ｒｅ

ｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｅ ｄａ ｃｕｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓａ ｃ ｃ ｏ ｒｄ ｉｎｇ ｔ ｏｔｈ ｅｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ
＇

ｓｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ．

（
２
）Ｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｍ ｅ ｔｈ ｏ ｄ ：Ｏｎ ｅｅｎ ｄｏ ｆ ｔ ｈ ｅｍ ｏｘａｓ ｔ ｉ ｃｋ ｉ ｓ ｌ ｉ ｔ ， ｔ ａ ｒ

ｇｅ ｔ ｅ ｄａ ｔ ｔ ｈ ｅａ ｃｕｐ ｏ ｉ ｎ ｔｏ ｒａ ｒｅａｔｈａ ｔｓｈ ｏｕ ｌ ｄｂ ｅｓ ｔ ｉｍｕ ｌａ ｔ ｅ ｄ ，ａ ｎｄ

ｆｕｍ ｉｇａ ｔ ｅ ｄａ ｔａｐ ｌａ ｃ ｅ２ｃｍ ｔ ｏ３ｃｍａｗａｙｆｒｏｍ ｔｈ ｅｓ ｋ ｉ ｎ ．

Ｉ ｔ ｉ ｓｃｏｍｐ ｏ ｓ ｅ ｄｏ ｆｍ ｉ ｌ ｄｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ，ｓ ｐ ａ ｒ ｒｏｗ ｐ ｅ ｃ ｋ ｉ ｎｇｍ ｏｘ

ｉｂｕ ｓ ｔ ｉｏ ｎａｎ ｄｃ ｉ ｒｃｕ ｌａ ｒｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ．Ｓｕ ｓ ｐ ｅｎ ｓ ｉ ｏ ｎｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ

ｍ ｅ ｔ ｈ ｏ ｄ ｉ ｓｕ ｓ ｅ ｄｔ ｏｍａ ｋｅ ｔ ｈ ｅ ｌ ｏ ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｒｅ ａｗａ ｒｍ
，ａｖｏ ｉ ｄ ｉｎｇ

ｂｕ ｒｎ ｉ ｎｇｐ ａ ｉ ｎ ．Ｔｈ ｅｄｕ ｒａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ ｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｓｄ ｅ ｔ ｅ ｒｍ ｉ ｎ ｅ ｄｂｙ

ｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ
＇

ｓｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｎ ｄｔｈ ｅａｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙ ｔｏ ｔ ｏ ｌｅ ｒａｎ ｃ ｅ ｔ ｏｈ ｅａ ｔ ．

Ｉ ｎｃ ｌ ｉｎ ｉ ｃａ ｌ ｔ ｒｅａ ｔｍ ｅｎ ｔ
，ｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｃａ ｎｂ ｅｃ ｏｍｂ ｉｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈｍ ｏｘａ

ｂｕ ｒｎ ｅ ｒ ｓｗｈ ｅ ｎ ｉ ｔ ｉ ｓｎ ｅ ｃ ｅ ｓ ｓａ ｒｙ ．Ｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｄ ｅ ｌ ｉｖｅ ｒｅ ｄａ ｔｔｈ ｅｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓ

ｉ ｎ ｔｈ ｅａｂ ｄ ｏｍ ｅｎａｎ ｄ ｌｕｍｂ ｏ ｓａ ｃ ｒａ ｌａ ｒｅ ａｓ ｉｍｕ ｌ ｔａｎ ｅ ｏｕ ｓ ｌｙｍａｙｓ ｈ ｏ ｒｔ ｅ ｎ

ｔｈ ｅｔ ｒｅａ ｔｍ ｅｎ ｔ ｔ ｉｍ ｅａ ｎｄｓａｖｅｈｕｍａｎｒｅ ｓ ｏｕ ｒｃ ｅ ｓ ．

３ ． ７ ． ４ ． ２ ． Ｍ ｏｘ ｉ ｂｕｓ ｔ ｉ ｏｎ
ｐ ｒｏ ｔｏ ｃｏ ｌＩＩ：ｗａ ｒｍ ｉ ｎｇｎｅｅｄ ｌ ｉ ｎｇｍ ｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏｎ ．

（
１
）Ａ ｃｕｐ ｏ ｉｎ ｔ ｓｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ：ＣＶ３ ，ＣＶ６ ，ＣＶ４ ，Ｂ Ｌ２ ３ ，Ｃ ｉ ｌ ｉ ａ ｏ （ Ｂ Ｌ３ ２ ） ，ａ ｎｄ

Ｚｕ ｓ ａ ｎ ｌ ｉ （ ＳＴ３ ６ ） ，ａ ｒｅｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｅ ｄａ ｃｕｐ ｏ ｉｎ ｔ ｓａ ｃ ｃ ｏ ｒｄ ｉ ｎｇ ｔ ｏｔ ｈ ｅｐ ａ

ｔ ｉ ｅｎ ｔ
＇

ｓｃ ｏ ｎｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ．

（
２
）Ｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｍ ｅ ｔｈ ｏ ｄ ：Ｆ ｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ ｉ ｓｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ ｄ ｉ ｎ ｔ ｏｔｈ ｅ

ａ ｃｕｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ，ａｎ ｄａｐｐ ｒｏ ｐ ｒ ｉａ ｔ ｅｒｅ ｉｎ ｆｏ ｒｃ ｅｍ ｅｎ ｔａ ｎｄｒｅ ｄｕ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｅ ｃｈ

ｎ ｉ ｑｕ ｅ ｓａ ｒｅｇ ｉｖｅｎａ ｆｔ ｅ ｒ ｄ ｅｑ ｉ ．Ｗｈ ｅ ｎ ｔｈ ｅｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ ｉ ｓｒｅ ｔａ ｉｎ ｅ ｄ ，ｔｈ ｅ

ｐｕ ｒｅａｎ ｄｓ ｏ ｆｔｍｏｘａ ｉ ｓｐ ｉｎ ｃｈ ｅ ｄｏ ｎ ｔ ｈ ｅｅ ｎｄｏ ｆ  ｔ ｈ ｅｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ ，ｏ ｒ

ｔ ｈ ｅｍ ｏｘａｓ ｔ ｉ ｃｋ
 （
ｃｕ ｔｗ ｉ ｔｈａ ｌ ｅ ｎｇ ｔｈｏ ｆ ａｂ ｏｕ ｔ２ ｃｍ ） ｉ ｓ ｉ ｎ ｓ ｅ ｒｔ ｅ ｄ

ｏ ｎｔｈ ｅｎ ｅ ｅ ｄ ｌｅｈ ａｎ ｄ ｌ ｅ
，ａｎ ｄｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｓ ｉｇｎ ｉ ｔ ｅ ｄ ．Ｒｅｍ ｏｖｅ

ｔ ｈ ｅａ ｓ ｈａ ｆｔ ｅ ｒ ｂｕ ｒｎ ｉｎｇｍ ｏｘａｗｏ ｏ ｌｏ ｒｍ ｏｘａｓ ｔ ｒ ｉｐ ，ａｎ ｄｐｕ ｌ ｌｏｕ ｔ

ｔ ｈ ｅｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅ ．Ｔｈ ｅｄｕ ｒａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ ｗａ ｒｍ ｉ ｎｇｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｓ

ｄ ｅ ｔ ｅ ｒｍ ｉ ｎ ｅ ｄａ ｃ ｃ ｏ ｒｄ ｉ ｎｇｔ ｏｔｈ ｅｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ
＇

ｓｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｎ ｄｔ ｏ ｌ ｅ ｒ

ａ ｎ ｃ ｅａ ｓａｐｐ ｒｏｐ ｒ ｉａ ｔ ｅ ．

３ ． ７ ． ４３ ．Ｍ ｏｘ ｉ ｂｕｓ ｔ ｉ ｏｎ
ｐ ｒｏ ｔｏ ｃｏ ｌＩＩＩ： ｉｎｄ ｉ ｒｅｃ ｔｍ ｏｘ ｉ ｂｕｓ ｔｉ ｏｎ ．

（
１
）Ａ ｃｕｐ ｏ ｉｎ ｔ ｓｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ：ＣＶ３ ，ＣＶ４ ，ＣＶ６ ，Ｓ ｈ ｅｎ ｑｕ ｅ （ ＣＶ８ ） ，Ｂ Ｌ２ ３ ，

Ｂ Ｌ２ ８
，ａ ｎｄＧｕａ ｎｙｕａ ｎ ｓ ｈｕ （ Ｂ Ｌ２ ６ ）ａ ｒｅｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｅ ｄａ ｃｕｐ ｏ ｉｎ ｔ ｓａ ｃ

ｃ ｏ ｒｄ ｉ ｎｇ ｔ ｏｔｈ ｅｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ
＇

ｓｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ．

（
２
） Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｍ ｅ ｄ ｉ ａ ｔ ｅｄ ｒｕｇ ｓ

Ｇ ｉｎｇｅ ｒｓ ｌ ｉ ｃｅ ｓ ：Ｐ ｒｅｐ ａ ｒｅ ｄ２ｔ ｏ３ｃｍｄ ｉ ａｍ ｅ ｔ ｅ ｒ，０ ． ２ｔ ｏ ０ ． ３ｃｍ

ｔ ｈ ｉ ｃｋｓ ｌ ｉ ｃ ｅ ｓｏ ｆ
ｇ ｉｎｇｅ ｒ，ｗ ｉ ｔ ｈｓ ｅｖｅ ｒａ ｌｈ ｏ ｌ ｅ ｓｐ ｏ ｋｅ ｄ ｉ ｎｔｈ ｅｍ ｉｄ

ｄ ｌ ｅ ．

１ ９３



Ｓ ． ｈ ． ＤＵ
， 
Ｓ ． ＤＵ
， 
Ｓ ． ＣＨＥＮｅ ｔ ａ ｌ ． Ｗｏ ｒ ｌｄ

Ｊ
ｏｕｒｎａ ｌ ｏｆ Ａ ｃｕｐ ｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ  Ｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔｉ ｏ ｎ ３４  （２ ０２４） １ ８ ９ １ ９６

Ｈ ｅ ｒｂａ ｌｃａｋｅ ：Ｐ ｒｅｐ ａ ｒ ｅ ｄｗ ｉ ｔｈｏ ｎ ｅｏ ｒｍ ｏ ｒｅｋ ｉ ｎｄ ｓｏ ｆＣｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅ

ｈ ｅ ｒｂ ｓ （ ｅ ． ｇ ． ，Ｒａｄ ｉｘＡｃｏｎ ｉ ｄＬａ ｔｅ ｒａ ｌ ｉ ｓＰｒａｅｐ ａ ｒａ ｔａ［Ｆｕｚ ｉ ］ ，Ｃｏ ｒｔｅｘ

Ｃｉ ｎｎａｍ ｏｍ ｉ
［
Ｒ ｏｕｇｕ ｉ ｊ ， Ｒａｍｕ ｌｕｓＣ ｉ ｎｎａｍ ｏｍ ｉ  ［Ｇｕ ｉｚｈ ｉ ｊ ） ｗ ｉ ｔ ｈｐ ｒｏｐ

ｅ ｒｔｙｏ ｆ ｗａ ｒｍ ｉｎｇ ｙａｎｇ ，ｗｈ ｉ ｃｈｗｅ ｒｅｇ ｒ ｉｎ ｄ ｅ ｄ ｉ ｎ ｔ ｏｆｉ ｎ ｅｐ ｏｗｄ ｅ ｒ ，

ａ ｎ ｄｍ ｉｘｅ ｄｗ ｉ ｔｈ
ｇ ｉ ｎｇｅ ｒ  ｊ ｕ ｉ ｃ ｅ ．

（
３
）Ｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏｎｍ ｅ ｔｈ ｏ ｄ ：Ｔｈ ｅｒｅ ｌａ ｔ ｅ ｄｍａ ｔ ｅ ｒ ｉａ ｌ ｉ ｓ ｉ ｓ ｏ ｌ ａ ｔ ｅ ｄｂ ｅ

ｔｗｅ ｅ ｎｍ ｏｘａｃ ｏ ｎ ｅａｎ ｄｓ ｋ ｉ ｎ
，ａｎ ｄｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉｏ ｎ ｉ ｓａｐｐ ｌ ｉ ｅ ｄｏ ｎ

ｔ ｈ ｅｍ ａ ｔ ｅ ｒ ｉ ａ ｌ ．Ｔｈ ｅｄｕ ｒａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ ｉ ｎｄ ｉ ｒｅ ｃ ｔｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｓｄ ｅ ｔ ｅ ｒ

ｍ ｉ ｎ ｅ ｄａ ｃ ｃｏ ｒｄ ｉ ｎｇｔ ｏ ｔ ｈ ｅｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ
＇

ｓｃ ｏ ｎｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｎｄ ｔ ｏ ｌ ｅ ｒａ ｎ ｃ ｅａ ｓ

ａ ｐｐ ｒｏｐ ｒ ｉａ ｔ ｅ ．

３ ． ７ＡＡ ．Ｍ ｏｘ ｉ ｂｕｓ ｔｉ ｏｎ
ｐ ｒｏ ｔｏ ｃｏ ｌ ＩＶ：ｈ ｅａ ｔ ｓ ｅｎｓ ｉ ｔ ｉｖｅｍ ｏｘ ｉ ｂｕｓ ｔｉ ｏｎ ．

（
１
）Ａｃｕｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｉｏ ｎ ：Ｌｏ ｏ ｋｆｏ ｒｈ ｅ ａ ｔ ｓ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｉｖｅｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｓａ ｒｏｕｎｄ

ｔ ｈ ｅＣＶ６
，ＣＶ３ ，ＣＶ４ ，Ｂ Ｌ２ ３ ，Ｂ Ｌ２ ８ ，Ｂ Ｌ３ ２ ，Ｓ Ｐ ６ ， ａｎ ｄＢ ａ ｉ ｈｕ ｉ  （ ＧＶ２ ０ ） ．

（
２
）Ｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏｎｍ ｅ ｔ ｈ ｏ ｄ ：Ｂ ｅ ｆｏ ｒｅａｐｐ ｌｙ ｉｎｇｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ，ｆｉｎ ｄ ｔｈ ｅ

ｈ ｅ ａ ｔｓ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｉｖｅ
ｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ，ｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔｓ ｐ ｅ ｃ ｉａ ｌｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｓ ｔ ｉ ｃｋ ｔ ｏａｐ

ｐ ｌｙｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｔｏｔｈ ｅｈ ｅａ ｔｓ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｉｖｅｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ，ｕｎ ｔ ｉ ｌｔ ｈ ｅｈ ｅａ ｔ

ｓ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｉｖｅ
ｐｈ ｅｎ ｏｍ ｅｎ ｏ ｎｄ ｉ ｓ ａｐｐ ｅ ａ ｒｓ ．Ｔｈ ｅｓ ｅｎ ｓ ｅｏ ｆ ｈ ｅ ａ ｔ ｉｎｇａ ｎｄ
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ｍ ａｙｂ ｅｒ ｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎｄ ｅ ｄｔ ｏｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｓ ｅｖｅ ｒｅｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓ ： （ １ ）

ｗｈ ｏｎ ｏ ｔｄ ｅ ｃ ｌ ｉｎ ｅｔ ｏｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔｈ ｅ ｒａｐｙ ； （ ２ ）ｗ ｉ ｔｈｐ ｏ ｏ ｒｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆ

Ｐ ＦＭＴ
； （ ３ ）ｗ ｉ ｔ ｈｐ ｏ ｏ ｒｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆ ｏ ｒａ ｌｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏｎ ．

Ｆｏ ｒ ｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
ｐａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ｓｗｈ ｏ ｓ ｅｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｓａ ｓ ｓ ｅ ｓ ｓ ｅ ｄｂｙｕ ｒｏ ｌ ｏｇ ｉ ｓ ｔ ｓ

ａｎ ｄｒｅ ｑｕ ｉ ｒｅ ｓｓｕ ｒｇｅ ｒｙ ，ａ ｃｕｐｕｎ ｃｔ ｕ ｒｅｓ ｈ ｏｕ ｌ ｄｂ ｅｕ ｓ ｅ ｄｗ ｉ ｔｈｃａｕ ｔ ｉ ｏ ｎ ， ｉ ｎ

ａ ｃ ｃ ｏ ｒｄ ａｎ ｃ ｅｗ ｉ ｔ ｈ ｔ ｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓｏ ｆ ｓ ｐ ｅ ｃ ｉ ａ ｌ ｉ ｓ ｔ ｓ ．

３ ． ９ ． ３ ．Ｒｅｓ ｅａ ｒｃｈ
ｐｒ ｉ ｏ ｒ ｉ ｔ ｉｅｓ

Ｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅ ｔ ｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ ｎ ｅ ｓ ｓ
，ｓ ａ ｆｅ ｔｙ ，ｈ ｅａ ｌ ｔ ｈｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃ ｓａｎ ｄｅ ｃ ｏ

ｎ ｏｍ ｉ ｃｂｕ ｒｄ ｅ ｎｏ ｆ ｄ ｉ ｓ ｅａ ｓ ｅ
，ｏ ｆ Ｐ ＦＭＴｏ ｒｏ ｒａ ｌｃ ｏ ｎｖｅｎ ｔ ｉ ｏｎａ ｌｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎ

ｃ ｏｍｂ ｉｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔｈ ｅ ｒａｐｙ ｉ ｎ ｔ ｈ ｅｔ ｒｅａ ｔｍ ｅｎ ｔｏ ｆ ｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ

ｔ ｏｓ ｅｖｅ ｒｅｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
 （
ｅ ｓｐ ｅ ｃ ｉ ａ ｌ ｌｙＵＵ Ｉａ ｎｄＭＵ Ｉ ） ．

３ ． １ ０ ．Ｃｏｍｐａ ｒｅｄｗ ｉ ｔｈ ｆｌ ｌ ｉｆｏｒｍｎｅｅｄ ｌｅｔｈｅ ｒａｐｙｏ ｒｍ ｏｘ ｉ ｂｕｓ ｔ ｉ ｏｎｔｈ ｅ ｒａｐｙ

ａ ｌｏｎ ｅ
，ｄ ｏ ｅｓｔｈ ｅｃｏｍ ｂ ｉｎ ａ ｔ ｉ ｏｎｏｆｆｉ ｌ ｉｆｏ ｒｍｎ ｅｅｄ ｌｅａｎｄｍ ｏｘ ｉ ｂｕｓ ｔ ｉ ｏｎ

ｔｈｅ ｒａｐｙ ｉｎｃｒｅａ ｓ ｅｔｈ ｅｂｅｎｅｆｉ ｔ ｆｏ ｒ ｆｅｍ ａ ｌｅＵＩ ｐａ ｔｉ ｅｎ ｔｓ ？

３ ． １ ０ ． １ ．Ｒｅｃｏｍｍ ｅｎｄ ａ ｔ ｉ ｏｎ

Ｆｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓ ， ｔｈ ｅｃ ｏｍｂ ｉｎａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅａ ｎｄ

ｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｒａ ｐ ｉ ｅ ｓｍａｙｂ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅｎ ｄ ｅ ｄ ．

３ ． １ ０ ． ２ ．Ｒｅｍａ ｒｋｓ

Ｔｈ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅｎ ｄａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｓｍａ ｄ ｅｂ ａ ｓ ｅ ｄｏ ｎｖｅ ｒｙ ｌ ｏｗ ｑｕａ ｌ ｉ ｔｙｅｖ ｉ

ｄ ｅｎ ｃ ｅ ．Ｓ ｉｘＲＣＴｓａ ｄ ｄ ｒｅ ｓ ｓ ｅ ｄ ｔｈ ｉ ｓｃ ｌ ｉｎ ｉ ｃａ ｌｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎａｎ ｄ ｉ ｎ ｃ ｌｕ ｄ ｅｓ ｅｖｅ ｎ

ｏｕ ｔ ｃ ｏｍ ｅ ｓ ［ ７ １ ７６ ］ ．Ｔｈ ｅｓｐ ｅ ｃ ｉ ｆｉ ｃ ｔｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｓａ ｒｅｓ ｈ ｏｗｎ ｉ ｎ

３ ． １ ．４
．３ ． ４ ． ４ ，３ ７ ．４ ．

Ｆｏ ｒ ｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ
ｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｗ ｉ ｔｈｐ ｏ ｏ ｒ ｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｏ ｆ ｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍ ｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｉ ｎｇ ｔｈ ｅ ｒ

ａｐｙａ ｌ ｏ ｎ ｅｏ ｒｓ ｉｍｐ ｌ ｅｍｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ，ｔｈ ｅｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ ｄ ｌ ｅｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄ

ｗ ｉ ｔ ｈｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｔｈ ｅ ｒａｐｙｍａｙｂ ｅｒ ｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎｄ ｅ ｄ ．

３ ． １ ０ ． ３ ．Ｒｅｓ ｅａ ｒｃｈ
ｐ ｒ ｉ ｏｒ ｉ ｔ ｉｅｓ

Ｃａ ｒｒｙｏｕ ｔｈ ｉｇｈ ｑｕａ ｌ ｉ ｔｙＲＣＴｏ ｆ ａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒ ｅｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅｎ ｔｃｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄ

ｗ ｉ ｔ ｈｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｒａ ｐｙａｎ ｄｍ ｏ ｄ ｅ ｒｎｍ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｌ ｔｈ ｅ ｒａｐｙｃ ｏ ｎ ｔ ｒｏ ｌ ｉ ｎ

ｔｈ ｅｔ ｒｅａ ｔｍ ｅｎ ｔｏ ｆｆｅｍ ａ ｌ ｅＵ Ｉ ．Ｅｘｐ ｌ ｏ ｒｅｔ ｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅｎ ｅ ｓ ｓａ ｎｄｎ ｏ ｎ

ｉ ｎ ｆｅ ｒ ｉ ｏ ｒ ｉ ｔｙｒｅ ｓ ｅａ ｒｃｈ ．Ｅｖａ ｌｕａ ｔ ｅ ｔ ｈ ｅｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃｂｕ ｒｄ ｅ ｎｏ ｆｄ ｉ ｓ ｅ ａ ｓ ｅ ，ｔｈ ｅ

ｈ ｅａ ｌ ｔｈｅ ｃ ｏ ｎ ｏｍ ｉ ｃ ｓａｎ ｄ
ｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ ｓ
＇

ｐ ｒｅ ｆｅ ｒｅ ｎ ｃ ｅ ．

４ ．Ｃｏｎｃ ｌｕｓ ｉｏｎｓ

Ｔｏｏｕ ｒｋｎ ｏｗ ｌ ｅ ｄｇｅ ，ｔ ｈ ｉ ｓ ｉ ｓｔ ｈ ｅｆｉ ｒ ｓ ｔｅｖ ｉ ｄ ｅ ｎ ｃ ｅ ｂａ ｓ ｅ ｄＣ ＰＧ ｓｆｏ ｒ

ａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅａ ｎｄｍｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｎｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉｆｏ ｒｇ ｌｏ ｂ ａ ｌｕ ｓ ｅ ｒ ｓ ．Ｔｈ ｅ

ｇｕ ｉ ｄ ｅ ｌ ｉ ｎ ｅｈａ ｓｂ ｅ ｅｎｐｕｂ ｌ ｉ ｓ ｈ ｅ ｄｂｙＷＦＡＳａ ｎｄｗ ｉ ｌ ｌｂ ｅ ｉｍｐ ｌｅｍ ｅｎ ｔ ｅ ｄ

ｂｙｇ ｌ ｏｂ ａ ｌｕ ｓ ｅ ｒ ｓ ．Ｔｈ ｅｒ ｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓｗｅ ｒｅｄ ｅｖｅ ｌ ｏ ｐ ｅ ｄａ ｃ ｃ ｏ ｒｄ

ｉ ｎｇｔ ｏＧ ＲＡＤ Ｅｍ ｅ ｔ ｈ ｏ ｄ ｏ ｌ ｏ ｇｙ ，ｓ ｏ ｌｖ ｉ ｎｇ ｔ ｈ ｅｃ ｌ ｉｎ ｉ ｃａ ｌｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓｔ ｈａ ｔａ ｔ

ｔ ｒａ ｃｔ ｅ ｄｍ ｏ ｓ ｔ ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｅ ｓ ｔｆｒｏｍｔｈ ｅｔａ ｒｇｅ ｔｕ ｓ ｅ ｒｓ ．Ａ ｌ ｌｔ ｈ ｅｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅｎｄ ａ

ｔ ｉ ｏ ｎ ｓａ ｎｄｒｅｍａ ｒｋ ｓｗｅ ｒｅ
ｐ ｒｏｖ ｉ ｄ ｅ ｄｂｙ ｔ ｈ ｅＧＤＧｖ ｉａｔｈ ｅｍｏ ｄ ｉ ｆｉ ｅ ｄＤ ｅ ｌ

ｐ ｈ ｉｃ ｏ ｎ ｓ ｅｎ ｓｕ ｓｍ ｅ ｔ ｈ ｏ ｄ ，ｂ ａ ｓ ｅ ｄｏ ｎｔｈ ｅｓｕｍｍａ ｒｙｏ ｆｃｕ ｒ ｒｅｎ ｔｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌ

ｅｖ ｉ ｄ ｅｎ ｃ ｅ ．

１ ９４



Ｓ ． ｈ ． ＤＵ
， 
Ｓ ． ＤＵ
， 
Ｓ ． ＣＨＥＮｅ ｔ ａ ｌ ．

Ｔｈ ｅ ｒｅａ ｒｅｓ ｅｖｅ ｒａ ｌ ｌ ｉｍ ｉ ｔａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ ．Ａｃ ｃ ｏ ｒｄ ｉ ｎｇ  ｔ ｏ ｔ ｈ ｅｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ

ｓｕ ｒｖｅｙｏ ｆ  ｔａ ｒｇｅ ｔｕ ｓ ｅ ｒ ｓ ，ｔ ｈ ｅｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓａ ｎ ｄｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ

ｏ ｆ ｔ ｈ ｉ ｓｇｕ ｉ ｄ ｅ ｌ ｉｎ ｅｍ ａ ｉ ｎ ｌｙｆｏ ｃｕ ｓｏ ｎｔｈ ｅ ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ （ ｆｉ ｌ ｉ ｆｏ ｒｍｎ ｅ ｅ

ｄ ｌ ｅａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅａｎ ｄｍｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏｎ ）ｔ ｈａ ｔｅ ｌ ｉ ｃ ｉ ｔ ｅ ｄｔ ｈ ｅｍ ｏ ｓ ｔ ｉｎ ｔ ｅ ｒｅ ｓ ｔ ．

Ｏ ｔ ｈ ｅ ｒ ｔｙｐ ｅ ｓｏ ｆａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒ ｅ ｔｈ ｅ ｒａｐ ｉ ｅ ｓｆｏ ｒｆｅｍａ ｌ ｅＵ Ｉ （ ａ ｃｕｐ ｏ ｉｎ ｔａ ｐ

ｐ ｌ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎ ，ａｕ ｒ ｉ ｃｕ ｌａ ｒｐ ｏ ｉｎ ｔｓ ｔ ｉｍｕ ｌａ ｔ ｉ ｏ ｎ ，ｅ ｔ ｃ ． ）ａ ｒｅｎ ｏ ｔ ｉ ｎｖｏ ｌｖｅ ｄ ｉ ｎ ｔ ｈ ｉ ｓ

ｅ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏｎ ．

Ｉ ｎｔｈ ｅｆｕ ｔｕ ｒｅ
，ｔ ｈ ｉ ｓＣ ＰＧｗ ｉ ｌ ｌｂ ｅｕｐｄ ａ ｔ ｅ ｄａ ｃ ｃ ｏ ｒｄ ｉ ｎｇｔ ｏｔ ｈ ｅａ ｃ

ｃｕｍｕ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌｅｖ ｉ ｄ ｅ ｎ ｃ ｅａ ｎ ｄｔｈ ｅｎ ｅｗｄ ｅｍａ ｎｄ ｓｆｒｏｍｔａ ｒ

ｇｅ ｔｕ ｓ ｅ ｒ ｓ ．Ｔｈ ｉ ｓｗ ｉ ｌ ｌｐ ｒｏｍ ｏ ｔ ｅｔ ｈ ｅｓ ｐ ｒｅ ａ ｄａ ｎｄｓ ｔ ａ ｎｄ ａ ｒｄ ｉ ｚａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ

ａ ｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅａｎ ｄｍ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ．

Ａｃｋｎｏｗ ｌｅｄｇｅｍｅｎｔ

Ｗｅａｐｐ ｒｅ ｃ ｉ ａ ｔ ｅ ｄ ｔｈ ｅＧＤＧｍ ｅｍｂ ｅ ｒ ｓ
＇

ｃ ｒ ｉ ｔ ｉ ｃａ ｌｃ ｏ ｎ ｔ ｒ ｉｂｕ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓａ ｎｄ

ｓｕｇｇｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓｏ ｎｔｈ ｅＣ ＰＧ ．Ｔｈ ｅｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ ，ｒｅ ｃ ｏｍｍ ｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ ，

ａ ｎｄｓｐ ｅ ｃ ｉ ｆｉ ｃｔ ｒ ｅａ ｔｍ ｅ ｎ ｔｐ ｒｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ｓｗｅ ｒｅｆｏ ｒｍｕ ｌａ ｔ ｅ ｄａ ｃ ｃｏ ｒｄ ｉ ｎｇ ｔ ｏ

ｔｈ ｅｃ ｏ ｎ ｓ ｅ ｎ ｓｕ ｓｏ ｆ ｔ ｈ ｅＧＤＧｍ ｅｍｂ ｅ ｒｓ （ ｌ ｉ ｓ ｔ ｅ ｄａ ｌｐ ｈａ ｂ ｅ ｔ ｉ ｃａ ｌ ｌｙａ ｃ ｃ ｏ ｒｄ

ｉｎｇｔ ｏ ｌａ ｓ ｔｎａｍ ｅ ） ：Ｘｕ ｅ ｍ ｅ ｉＣＡＯ （ Ｓｈ ｅ ｎ ｚ ｈ ｅｎＴ ｒａ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌＣｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅ

Ｍ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅＨ ｏ ｓｐ ｉ ｔａ ｌ ，Ｓｈ ｅｎ ｚ ｈ ｅｎ ，Ｃｈ ｉｎａ ） ；Ｙｅ ｍ ｅ ｎｇＣＨ ＥＮ （ Ｎ ｅｗＹｏ ｒｋ

Ｃ ｏ ｌ ｌ ｅｇｅｏ ｆＴ ｒａｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌＣｈ ｉｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ，Ｎ ｅｗＹｏ ｒｋ ，ＵＳＡ ） ；Ｙｕ ｅ ｌ ａ ｉ

ＣＨ ＥＮ （ ＬｏｎｇｈｕａＨ ｏ ｓｐ ｉ ｔａ ｌＡｆｆｉ ｌ ｉａ ｔ ｅ ｄｔ ｏＳ ｈａｎｇｈａ ｉＵｎ ｉｖｅ ｒｓ ｉ ｔｙｏ ｆＴ ｒａ

ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌＣｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ
，Ｓｈａ ｎｇｈａ ｉ ，Ｃｈ ｉ ｎａ ） ；Ｈａ ｏ ｒａ ｎＣＨＵ （ Ｓ ｅ ｃ

ｏ ｎｄＡｆｆｉ ｌ ｉａ ｔ ｅ ｄＨ ｏ ｓ ｐ ｉ ｔａ ｌｏ ｆＡｎｈｕ ｉＵｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙｏ ｆＣｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ，

Ｈ ｅ ｆｅ ｉ
，Ｃｈ ｉ ｎａ ） ；Ｚｈａ ｏ ｙｕＤＡ Ｉ （ Ｈ ｏ ｎｇＫｏ ｎｇＢ ａｐ ｔ ｉ ｓ ｔＵｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ ，Ｈ ｏ ｎｇ

Ｋｏ ｎｇ ，Ｃｈ ｉｎａ ） ；Ｈ ａｎ ｗｅｎＤ ＥＮＧ （ Ｓｙ ｄｎ ｅｙＣ ｏ ｌ ｌ ｅｇｅｏ ｆＴ ｒａｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌＣｈ ｉ

ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉｎ ｅ
，Ｓｙｄ ｎ ｅｙ ，Ａｕ ｓ ｔ ｒａ ｌ ｉａ ） ；Ｈ ｏ ｎｇ ｇｕａ ｎｇＤＯＮＧ （Ｕｎ ｉｖｅ ｒ

ｓ ｉ ｔｙｏ ｆＧ ｅ ｎ ｅｖａ ，Ｇ ｅ ｎ ｅｖａ ，Ｓｗ ｉ ｔ ｚ ｅ ｒ ｌａ ｎ ｄ ） ；Ｙｕ ｔ ｏ ｎｇＦＥ Ｉ （ Ｂ ｅ ｉｊ ｉｎｇＵｎ ｉｖｅ ｒ

ｓ ｉ ｔｙｏ ｆＣｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ，Ｂ ｅ ｉｊ ｉｎｇ ，Ｃｈ ｉ ｎａ ） ；Ｂ ａ ｏ ｌ ｉ ｎＨＯＮＧ （ Ｂ ｅ ｉｊ ｉ ｎｇ

Ｕｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙｏ ｆＣｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉｎ ｅ ，Ｂ ｅ ｉｊ ｉ ｎｇ ，Ｃｈ ｉ ｎａ ） ；Ｌａ ｉ ｘ ｉＪ Ｉ （ Ｓ ｈａ ｎｘ ｉ

Ｕｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙｏ ｆＣｈ ｉｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ，Ｓ ｈａ ｎｘ ｉ ，Ｃｈ ｉ ｎａ ） ；Ｃｈｕｎ ｓ ｈ ｅ ｎｇＪ ＩＡ

（
Ｈ ｅｂ ｅ ｉＵｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙｏ ｆＣｈ ｉｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ，Ｓ ｈ ｉｊ ｉａ ｚ ｈｕａ ｎｇ ，Ｃｈ ｉｎ ａ ） ；Ｊ ｉａ ｎ

ｐ ｉｎｇＬ ＩＵ （ Ｂ ｅ ｉｊ ｉ ｎｇＵｎ ｉｖｅ ｒｓ ｉ ｔｙｏ ｆＣｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ，Ｂ ｅ ｉｊ ｉ ｎｇ ，Ｃｈ ｉ ｎ ａ ） ；

Ｘ ｉａ ｏ ｍ ｉ ｎｇＷＡＮＧ （ Ｔｅ ｉ ｋｙｏＨ ｅ ｉ ｓ ｅ ｉＵｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ ，Ｔｏ ｋｙｏ ，Ｊａ ｐａ ｎ ） ；Ｙｏ ｎｇ ｊ ｉ

ＹＡＮ
 （
Ｄ ｏ ｎｇ ｚ ｈ ｉｍ ｅｎＨ ｏ ｓｐ ｉ ｔａ ｌ ，Ｂ ｅ ｉｊ ｉ ｎｇ Ｕｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙｏ ｆ Ｃｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ，

Ｂ ｅ ｉ
ｊ
ｉ ｎｇ ，Ｃｈ ｉ ｎ ａ ） ；Ｚｈｕ ｏ ｘ ｉｎＹＡＮＧ （ Ｓ ｈ ｅｎ ｚ ｈ ｅ ｎＴ ｒａｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌＣｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅ

Ｍ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅＨ ｏ ｓｐ ｉ ｔａ ｌ ，Ｓ ｈ ｅ ｎ ｚ ｈ ｅ ｎ ，Ｃｈ ｉ ｎａ ） ；Ｊ ｉ ｎｇ ｓ ｈ ｅ ｎｇ ＺＨＡＯ （ Ｉ ｎ ｓ ｔ ｉ ｔｕ ｔ ｅｏ ｆ

Ａｃｕｐｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅａ ｎ ｄＭ ｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ，Ｃｈ ｉｎ ａＡｃａ ｄ ｅｍｙｏ ｆＣｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃａ ｌ

Ｓ ｃ ｉ ｅｎ ｃ ｅ ｓ
，Ｂ ｅ ｉｊ ｉｎｇ ，Ｃｈ ｉ ｎａ ） ．Ｗｅａ ｌ ｓ ｏｗｏｕ ｌ ｄ ｌ ｉ ｋｅｔｏａｐｐ ｒｅ ｃ ｉａ ｔ ｅｐ ａ ｔ ｉ ｅｎ ｔ

ｒｅｐ ｒｅ ｓ ｅｎ ｔａ ｔ ｉｖｅＭ ｓ ． ＹＡＮＧ （ Ｂ ｅ ｉｊ ｉ ｎｇ ，Ｃｈ ｉ ｎａ ） ．

ＣＲｅｄ ｉＴａｕｔｈｏｒｓｈｉｐｃｏｎｔｒｉｂｕｔ ｉｏｎｓｔａｔｅｍｅｎｔ

Ｓｈ ｉ －ｈａｏＤＵ ：Ｃ ｏ ｎ ｃ ｅｐ ｔ ｕａ ｌ ｉ ｚ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ，Ｍ ｅ ｔｈ ｏ ｄ ｏ ｌ ｏｇｙ ，Ｄ ａ ｔａｃｕ ｒａ ｔ ｉ ｏ ｎ ，

Ｆｏ ｒｍａ ｌａ ｎａ ｌｙｓ ｉ ｓ ， Ｖ ｉ ｓｕａ ｌ ｉ ｚ ａ ｔ ｉ ｏｎ ，Ｓ ｏ ｆｔｗａ ｒｅ ， Ｖａ ｌ ｉ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ， Ｗｒ ｉ ｔ ｉｎｇ ｏ ｒ ｉｇ

ｉｎａ ｌｄ ｒａ ｆｔ
，Ｗｒ ｉ ｔ ｉｎｇ ｒｅｖ ｉ ｅｗ＆ｅ ｄ ｉ ｔ ｉ ｎｇ ．ＳｈｕｏＤＵ ：Ｆｏ ｒｍ ａ ｌａ ｎａ ｌｙ

ｓ ｉ ｓ
，Ｖ ｉ ｓｕａ ｌ ｉ ｚ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ，Ｍ ｅ ｔｈ ｏ ｄ ｏ ｌ ｏｇｙ ，Ｄ ａ ｔ ａｃｕ ｒａ ｔ ｉ ｏｎ ．ＳｈｅｎｇＣＨＥＮ ：Ｃ ｏ ｎ

ｃ ｅｐ ｔｕａ ｌ ｉ ｚ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ，Ｍ ｅ ｔｈ ｏ ｄ ｏ ｌ ｏ ｇｙ ，Ｆｕｎｄ ｉｎｇａ ｃ ｑｕ ｉ ｓ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ． Ｓｈａｎ
－

ｚｅＷＡＮＧ ：

Ｄａ ｔａｃｕ ｒａ ｔ ｉ ｏ ｎ
，Ｆｏ ｒｍａ ｌａ ｎａ ｌｙ ｓ ｉ ｓ ，Ｓ ｏ ｆｔｗａ ｒｅ ．Ｇｕａｎ
－

ｑｕｎＷＡＮＧ ：Ｄａ ｔ ａ

ｃｕ ｒａ ｔ ｉ ｏ ｎ
，Ｆｏ ｒｍａ ｌａｎａ ｌｙ ｓ ｉ ｓ ，Ｓ ｏ ｆｔｗａ ｒｅ ，Ｗｒ ｉ ｔ ｉ ｎｇ ｒｅｖ ｉｅｗ＆ｅ ｄ ｉ ｔ ｉ ｎｇ ．

Ｘｉａｏ － ｌｏｎｇＸＩＥ ：Ｄ ａ ｔａｃｕ ｒａ ｔ ｉ ｏ ｎ ，Ｆｏ ｒｍａ ｌａ ｎａ ｌｙ ｓ ｉ ｓ ，Ｓ ｏ ｆｔｗａ ｒｅ ．Ｂ ｉ
－ｈｕｉ

ＰＥＮＧ ：Ｄ ａ ｔａｃｕ ｒａ ｔ ｉ ｏ ｎ
，Ｆｏ ｒｍａ ｌａ ｎａ ｌｙ ｓ ｉ ｓ ，Ｓ ｏ ｆｔｗａ ｒｅ ．Ｗｅ ｉＧＵＯ ：Ｄａ ｔ ａ

ｃｕ ｒａ ｔ ｉ ｏ ｎ
，Ｆｏ ｒｍａ ｌａｎａ ｌｙ ｓ ｉ ｓ ，Ｓ ｏ ｆｔｗａ ｒｅ ．Ｊ ｉ
－

ｐ ｉｎｇＺＨＡＯ ：Ｃ ｏ ｎ ｃ ｅｐ ｔｕａ ｌ ｉ ｚａ

ｔ ｉ ｏ ｎ
，Ｍ ｅ ｔ ｈ ｏ ｄ ｏ ｌ ｏ ｇｙ ，Ｖａ ｌ ｉ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ， Ｗｒ ｉ ｔ ｉ ｎｇ ｒｅｖ ｉ ｅｗ＆ｅ ｄ ｉ ｔ ｉｎｇ ，Ｆｕｎ ｄ ｉ ｎｇ

ａ ｃ
ｑ
ｕ ｉ ｓ ｉ ｔ ｉ ｏｎ
，Ｓｕｐ ｅ ｒｖ ｉ ｓ ｉ ｏ ｎ ．ＣｈａｏＹＡＮＧ ：Ｃ ｏ ｎ ｃ ｅｐ ｔｕａ ｌ ｉ ｚａ ｔ ｉ ｏ ｎ ，Ｍ ｅ ｔ ｈ ｏ ｄ

ｏ ｌｏ ｇｙ ，Ｖ ｉ ｓｕａ ｌ ｉ ｚ ａ ｔ ｉｏ ｎ ，Ｖａ ｌ ｉ ｄ ａ ｔ ｉｏ ｎ ，Ｗｒ ｉ ｔ ｉ ｎｇ ｏ ｒ ｉｇ ｉ ｎａ ｌｄ ｒａ ｆｔ ，Ｗｒ ｉ ｔ ｉｎｇ

ｒｅｖ ｉ ｅｗ＆ｅ ｄ ｉ ｔ ｉｎｇ ，Ｓｕｐ ｅ ｒｖ ｉ ｓ ｉ ｏ ｎ ．

Ｒｏ ｌｅｏｆ ｔｈｅｆｔｉｎｄｅｒ
／
ｓｐｏｎｓｏｒ

Ｔｈ ｅｓ ｔｕ ｄｙｓｐ ｏ ｎ ｓ ｏ ｒｔ ｈ ｅＭ ｉ ｎ ｉ ｓ ｔ ｒｙｏ ｆＳ ｃ ｉｅ ｎ ｃ ｅａ ｎｄＴｅ ｃｈｎ ｏ ｌ ｏｇｙｏ ｆ

ｔｈ ｅＰｅ ｏｐ ｌ ｅ
’

ｓＲｅｐｕｂ ｌ ｉ ｃｏ ｆＣｈ ｉ ｎａｈａｄｎ ｏｒｏ ｌ ｅ ｉ ｎ ｔｈ ｅｄ ｅ ｓ ｉｇｎａ ｎｄ

ｃ ｏ ｎ ｄｕ ｃ ｔｏ ｆｔ ｈ ｅｓ ｔｕ ｄｙ ；ｃ ｏ ｌ ｌ ｅ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ，ｍａ ｎａｇｅｍ ｅ ｎ ｔ ，ａｎａ ｌｙ ｓ ｉ ｓ ，ａｎ ｄ ｉ ｎ

ｔ ｅ ｒｐ ｒｅ ｔａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ ｔｈ ｅｄａ ｔａ ；ｐ ｒｅｐ ａ ｒａ ｔ ｉ ｏ ｎ ，ｒｅｖ ｉ ｅｗ ，ｏ ｒａｐｐ ｒｏｖａ ｌｏ ｆ ｔｈ ｅ

ｍａ ｎｕ ｓ ｃ ｒ ｉｐ ｔ ；ａ ｎ ｄｄ ｅ ｃ ｉ ｓ ｉ ｏｎ ｔ ｏｓｕｂｍ ｉ ｔ ｔ ｈ ｅｍａ ｎｕ ｓ ｃ ｒ ｉｐ ｔｆｏ ｒ ｐｕｂ ｌ ｉ ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎ ．

Ｗｏ ｒ ｌｄ
Ｊ
ｏｕｒｎａ ｌ ｏｆ Ａ ｃｕｐ ｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ  Ｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔｉ ｏ ｎ ３４  （２ ０２４） １ ８ ９ １ ９６

Ｄｅｃ ｌａｒａｔ ｉｏｎｏ ｆ ｃｏｍｐｅｔｉｎｇ ｉｎｔｅｒｅ ｓｔ

Ｔｈ ｅａｕ ｔｈ ｏ ｒ ｓｄ ｅ ｃ ｌａ ｒｅ ｔｈａ ｔｔ ｈ ｅ ｒｅ ｉ ｓｎ ｏｋｎ ｏｗｎｃ ｏｍｐ ｅ ｔ ｉｎｇｆｉ ｎａｎ

ｃ ｉａ ｌ ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｅ ｓ ｔ ｓｏ ｒ
ｐ ｅ ｒ ｓ ｏ ｎａ ｌｒｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ ｈ ｉｐ ｓ ｔ ｈａ ｔｃ ｏｕ ｌ ｄｈａｖｅａｐｐ ｅａ ｒｅ ｄ ｔ ｏ

ｉ ｎ ｆｌｕ ｅ ｎ ｃ ｅ ｔｈ ｅｗｏ ｒｋｒｅｐ ｏ ｒ ｔ ｅ ｄ ｉ ｎｔｈ ｉ ｓｐ ａｐ ｅ ｒ ．

Ｄａｔａｓｈａｒ ｉｎｇｓｔａｔｅｍｅｎｔ

Ｙｏｕｃａｎｃ ｏｎ ｔａ ｃ ｔ ｔｈ ｅｃ ｏ ｒ ｒｅ ｓｐ ｏ ｎ ｄ ｉ ｎｇａｕ ｔｈ ｏ ｒｆｏ ｒ ｔ ｈ ｅｄ ａ ｔａ ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓ

［

１
］Ｗｅ ｉ ｎＡ ．Ｒｅ ． ：ａ ｎ Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｎ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌＵ ｒｏｇｙ ｎ ｅ ｃ ｏ ｌ ｏｇ ｉ ｃａ ｌＡｓ ｓｏ ｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ

（
ＩＵＧＡ
） ／
Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｎ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌＣ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅＳｏ ｃ ｉ ｅ ｔｙ （
Ｉ Ｃ Ｓ
）  ｊ
ｏ ｉ ｎ ｔ ｒｅ ｐ
ｏ ｒ ｔｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｔｅ ｒｍ ｉ ｎ ｏ ｌ ｏｇｙ

ｆｏ ｒ  ｆｅｍａ ｌ ｅ
ｐ
ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒ ｄｙ
ｓ ｆｕ ｎ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ．
 Ｊ 
Ｕ ｒｏ ｌ２ ０ １ １
；

１ ８ ５
（
５
）
： 
１ ８ １ ２ ．

［

２
］Ｔ ｈ ｉ ｉ ｒｏ ｆｆ  Ｊ ， Ａｂ ｒａｍ ｓＰ ， Ａ ｎ ｄ ｅ ｒ ｓ ｓ ｏ ｎＫ ， Ａ ｒ ｔ ｉ ｂ ａ ｎ ｉ Ｗ ， Ｃ ｈ ａｐｐ ｉ ｅＣ ，Ｄ ｒａ ｋｅＭ ，ｅ ｔａ ｌ ． ＥＡＵ

ｇ
ｕ ｉ ｄ ｅ ｌ ｉ ｎ ｅ ｓ ｏ ｎｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ 
ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．Ｅｕ ｒ Ｕ ｒｏ ｌ２ ０ １ １
 ；

５ ９
（
３
）
：
３ ８ ７ ４ ０ ０ ．

［

３
］Ｌｅｇｅ ｎ ｄ ｒｅＧ ，Ｆ ｒ ｉ ｔ ｅ ｌＸ ，Ｐａ ｎｊ ｏＨ ，Ｚ ｉ ｎ ｓＭ ，Ｒ ｉ ｎｇａＶ ． Ｉ ｎ ｃ ｉ ｄ ｅ ｎ ｃ ｅａ ｎ ｄ ｒｅｍ ｉ ｓ ｓ ｉ ｏ ｎｏ ｆ

ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ
，ｕ ｒｇ
ｅ
，ａ ｎ ｄｍ ｉｘ ｅ ｄｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ｉ ｎｍ ｉ ｄ ｌ ｉ ｆｅａ ｎ ｄｏ ｌ ｄ ｅ ｒ ｗｏｍｅ ｎ ：ａ

ｌ ｏ ｎｇ ｉ ｔ
ｕ ｄ ｉ ｎ ａ ｌ ｃｏ ｈ ｏ ｒ ｔ  ｓ ｔｕ ｄｙ ．Ｎ ｅｕ ｒｏｕ ｒｏ ｌ Ｕ ｒｏ ｄｙ ｎ２ ０ ２ ０ ； ３ ９ （ ２ ） ： ６ ５ ０ ７ ．

［

４
］Ｋａ ｎ ｎ ａ ｎＰ ， Ｂ ｅ ｌ ｌ ｏ ＵＭ ． Ｅ ｆ ｆｉ ｃａ ｃｙ ｏ ｆ ｖａ ｒ ｉ ｏ ｕ ｓ  ｆｏ ｒｍ ｓ ｏ ｆ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅ  ｆｏ ｒ  ｔ ｈ ｅ  ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔ

ｏ ｆ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ 
ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ  ｉ ｎ ｗｏｍｅ ｎ ： ａ  ｓｙ ｓ ｔｅｍａ ｔ ｉ ｃ  ｒｅｖ ｉ ｅｗ ａ ｎ ｄｍｅ ｔ ａ ａ ｎ ａ ｌｙ ｓ ｉ ｓ ． Ｅｘ

ｐ ｌ
ｏ ｒｅ
 （
ＮＹ
）２ ０ ２３ ； １ ９ （ ｌ ） ： ２ ６ ３ ５ ．

［

５
］Ｌ ｉ ｕＷ ，Ｓｕ ｎＸ ，Ｇ ａｏＹ ，Ｓ ｕ ｎＨ ，Ｆｅ ｎｇＨ ，Ｔａ ｎＨ ，ｅ ｔａ ｌ ．Ｃ ｏｍｐ ａ ｒａ ｔ ｉｖｅｅ ｆ

ｆｅ ｃ ｔ ｉｖｅ ｎ ｅ ｓ ｓｏ ｆｎ ｏ ｎ ｓ ｕ ｒｇ ｉ ｃ ａ ｌ ｉ ｎ ｔｅ ｒｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓｆｏ ｒｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃｅ ｉ ｎｏ ｌ ｄ ｅ ｒ

ｗｏｍｅ ｎ ： ａ  ｓｙ ｓ ｔ ｅｍａ ｔ ｉ ｃ  ｒｅｖ ｉ ｅｗ ａ ｎ ｄｎ ｅ ｔｗｏ ｒ ｋ ｍｅ ｔ ａ ａ ｎ ａ ｌｙ ｓ ｉ ｓ ． Ａ ｒ ｃ ｈ Ｇ ｅ ｒｏ ｎ ｔｏ ｌ Ｇ ｅ ｒ ｉ ａ ｔ ｒ

２ ０ ２ ４
；

１ １ ６ ： １ ０ ５ ２ １４ ．

［

６
］
Ｙａ ｎ
ｇ
Ｎ
， Ｇ ｅＸＪ ， Ｙｅ  ＪＸ ，Ｌ ｉ ｕＱＱ ，Ｗｕ Ｙ ，Ｙａ ｎＨ ，ｅ ｔａ ｌ ．Ｅ ｆｆ ｉ ｃａ ｃｙｏ ｆ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅｆｏ ｒ

ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ
ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ｉ ｎｍ ｉ ｄ ｄ ｌ ｅ ａｇｅ ｄａ ｎ ｄｅ ｌ ｄ ｅ ｒ ｌｙ ｗｏｍｅ ｎ ：ａ  ｓｙ ｓ ｔｅｍ ａ ｔ ｉ ｃ ｒｅｖ ｉ ｅｗ

ａ ｎ ｄｍｅ ｔａ ａ ｎ ａ ｌｙ ｓ ｉ ｓｏ ｆ  ｒａ ｎ ｄ ｏｍ ｉ ｚ ｅ ｄｃｏ ｎ ｔ ｒｏ ｌ ｌ ｅｄ ｔ ｒ ｉ ａ ｌ ｓ ． Ｗｏ ｒ ｌ ｄ  Ｊ Ａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅＭ ｏｘ

ｉ ｂｕ ｓ ｔ２ ０ １ ６
；

２ ６
（
４
）
：
１ １４ ．

［

７
］Ｓ ｉ ｎ ｃ ｌ ａ ｉ ｒ Ｄ ， Ｉ ｓｂａＲ ，Ｋ ｒｅ ｄ ｏ Ｔ ，Ｚａ ｎ ｉＢ ， Ｓｍ ｉ ｔ ｈＨ ，Ｇ ａ ｒ ｎ ｅ ｒＰ ． Ｗｏ ｒ ｌ ｄｈ ｅ ａ ｌ ｔ ｈ ｏ ｒｇａ ｎ ｉ ｚ ａ

ｔ ｉ ｏ ｎ
ｇ
ｕ ｉ ｄ ｅ ｌ ｉ ｎ ｅ ｄ ｅｖｅ ｌｏ ｐ
ｍ ｅ ｎ ｔ ： ａ ｎｅｖａ ｌ ｕ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ．Ｐ Ｌｏ Ｓ Ｏ ｎ ｅ２ ０ １ ３
；

８
（
５
）
：
ｅ６ ３ ７ １ ５ ．

［

８
］Ｗａ ｎｇＳ Ｚ ，Ｚｈ ａ ｏ Ｊ Ｐ ，ＤｕＳ Ｈ ，Ｃ ｈ ｅ ｎＳ ，Ｃ ｈ ｅ ｎｇＬ ，Ｚｈ ｏ ｎｇＴＨ ，ｅ ｔａ ｌ ．Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌｑｕ ｅ ｓ

ｔ ｉ ｏ ｎｓ ｕ ｒｖｅｙｆｏ ｒ ｔ ｈ ｅｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌｐ ｒａ ｃ ｔ ｉ ｃ ｅｇｕ ｉ ｄ ｅ ｌ ｉ ｎ ｅｏ ｎａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅａ ｎ ｄｍｏｘ

ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｆｏ ｒｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ｉ ｎｗｏｍｅ ｎ ．Ｗｏ ｒ ｌ ｄ ＪＡｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔＭｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ

２ ０ ２ １
；

３ １
（
０ １
）
： ７ ５ ８ ．

［

９
］Ｙａ ｎｇ Ｃ ， Ｄｕ Ｓ Ｈ ， Ｗａ ｎｇ Ｓ Ｚ ，Ｄｕ Ｓ ， Ｇ ｕｏ Ｗ ， Ｃ ｈ ｅ ｎＳ ， ｅ ｔ ａ ｌ ． Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ ｐ ｒｏ ｂ ｌ ｅｍｓ ｏ ｆ ｃ ｏ ｎ

ｓ ｔ ｒｕ ｃ ｔ ｉ ｎｇ
ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ
ｐ
ｒａ ｃ ｔ ｉ ｃ ｅ
ｇ
ｕ ｉ ｄ ｅｏ ｆ ａ ｃｕｐ
ｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅａｎ ｄｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｆｏ ｒ ｆｅｍａ ｌ ｅ

ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ
ｉ ｎ ｃｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃｅｂａ ｓ ｅｄｏ ｎ ｉｍｐ ｒｏｖｅｄＤ ｅ ｌ ｐ ｈ ｉｍｅ ｔ ｈ ｏ ｄ ． Ｃ ｈ ｉ ｎ Ａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔＭ ｏｘ

ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ２ ０ ２ ２
；

４ ２
（
８
）
：
９ ２ ７ ３ １ ．

［

１ ０
］Ｚｈ ａ ｎｇ ＪＪ ，Ｙａ ｎｇＣ ，ＤｕＳ Ｈ ，Ｃ ｈ ｅ ｎＳ ，ＤｕＳ ，Ｚ ｈ ａｏ Ｊ Ｐ ．Ｂ ａ ｓ ｅ ｄｏ ｎ ｔ ｈ ｅｅ ｓ ｔ ａ ｂ ｌ ｉ ｓ ｈ

ｍｅ ｎ ｔｏ ｆ Ｗ ＦＡＳＣ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌＰ ｒａ ｃ ｔ ｉ ｃ ｅＧｕ ｉ ｄ ｅ ｆｏ ｒＦｅｍａ ｌ ｅＵ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ Ｉ ｎ ｃｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃｅ ， ｔ ｈ ｉ ｓ

ｐ
ａ
ｐ
ｅ ｒ ｄ ｉ ｓ ｃｕ ｓ ｓ ｅ ｓ ｔ ｈ ｅａｐｐ ｌ ｉ
ｃａ ｔ ｉ ｏ ｎｖａ ｌ ｕ ｅｏ ｆ  ｉｍｐ ｒｏｖｅ ｄＤ ｅ ｌ ｐ ｈ ｉｍｅ ｔ ｈ ｏ ｄ ｉ ｎ ｔ ｈ ｅｄ ｅ

ｖｅ ｌ ｏｐ
ｍｅ ｎ ｔｏ ｆ ａ ｃ ｕｐｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅｇｕ ｉ ｄ ｅ ｒｅ ｃ ｏｍｍｅ ｎ ｄ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ ．Ｃ ｈ ｉ ｎＡｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔＭ ｏｘ ｉ ｂｕ ｓ

ｔ ｉ ｏ ｎ２ ０ ２ ３
；

４３
（
１ ２
）
： １４４ ９ ５３ ．

［

１ １
］Ｓｏ ｌ ｂ ｅ ｉｇＭ ， Ａ ｌ ｒ ａｅ ｋ Ｔ ， Ｍ ｄ ａ ｌ ａ Ｉ ， Ｋ ｌ ｏｖ ｎ ｉ ｎｇ Ａ ． Ａ ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ ｓ ｔ ｕｄｙ ｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｕ ｓ ｅ ｏ ｆ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ

ｔｕ ｒｅｏ ｒ
ｐ
ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒ ｍｕ ｓ ｃ ｌｅ ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ  ｆｏ ｒ ｍ ｉｘｅｄｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ． Ａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ

Ｍ ｅ ｄ２ ０ １ ６
；

３４
（
１
）
：
７ １３ ．

［

１ ２
］Ｅｍｍｏ ｎ ｓＳ Ｌ ，Ｏ ｔ ｔ ｏＬＡｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅ ｆｏ ｒｏｖｅ ｒａｃ ｔ ｉｖｅｂ ｌ ａ ｄ ｄ ｅ ｒ ：ａ ｒａ ｎ ｄ ｏｍ ｉ ｚ ｅｄｃ ｏ ｎ

ｔ ｒｏ ｌ ｌ ｅｄ ｔ ｒ ｉ ａ ｌ ． Ｏｂ ｓ ｔ ｅ ｔ Ｇｙ ｎ ｅ ｃｏ ｌ２ ０ ０ ５ ； １ ０ ６ （ ｌ ） ： １ ３ ８ ４３ ．

［

１３
］Ｚｈ ｅ ｎｇＨＭ ，ＸｕＳ Ｆ ， Ｙ ｉ ｎＰ ， Ｔａ ｎｇＫＭ ， Ｃ ｈ ｅ ｎＹＬＯｂ ｓ ｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｎ ｓ ｈ ｏ ｒ ｔ ｔｅ ｒｍａ ｎ ｄ

ｌ ｏ ｎｇ
ｔ ｅ ｒｍｃｕ ｒａ ｔ ｉｖｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｏ ｆ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅｏ ｎｍ ｉ ｌ ｄａｎ ｄｍｏ ｄ ｅ ｒａ ｔｅ ｆｅｍａ ｌ ｅ

ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ 
ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ． Ｗｏ ｒ ｌ ｄ
 Ｊ 
Ｉ ｎ ｔｅｇ
ｒ Ｔ ｒａｄ ｉ ｔ Ｗｅ ｓ ｔ Ｍ ｅ ｄ２ ０ １ ５
；

１ ０
（

２
）
： １ ９ １ ３

２ ０ ９ ．

［

１４
］Ｗａ ｎｇＢ ，Ｔａ ｎｇＨＹ ，Ｗａ ｎｇ ＷＧ ，Ｌ ｉ ｕＢ ．Ｏｂ ｓ ｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｒａ ｐｅｕ ｔ ｉ ｃｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆ ａ ｂ

ｄ ｏｍ ｉ ｎ ａ ｌ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅ ｏ ｎ ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ｉ ｎｅ ｌ ｄ ｅ ｒ ｌｙ ｗｏｍｅ ｎ ．Ｌ ｉ ａ ｏ ｎ

ｉ ｎｇ  Ｊ 
Ｔ ｒａｄ ｉ ｔ Ｃ ｈ ｉ ｎＭ ｅ ｄ２ ０ １ １
；

３ ８
（
ｌ ｌ
）
： ２ ２ ４４ ５ ．

［

１ ５
］Ｈ ｏ ｎｇＬＪ ，Ｚ ｈ ａｏ  Ｊ ， Ｚｈ ｅ ｎｇ Ｇ Ｈ ．Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ  ｓ ｔ ｕ ｄｙ ｏ ｎｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔｏ ｆ

ｍ ｉｘ ｅ ｄｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．  ＪＣ ｌ ｉ ｎ Ａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ Ｍ ｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ２ ０ １ ５ ； ３ １ （ ｌ ｌ ） ： ｌ ４ ．

［

１ ６
］
Ｙｕ ａ ｎＺＹ
， Ｈ ｅ ＣＸ ， Ｙａ ｎ Ｓ Ｂ ， Ｈ ｕ ａ ｎｇＤ Ｌ ， Ｗａ ｎｇＨ Ｈ ， Ｔａ ｎｇ Ｗ ． Ａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅ ｆｏ ｒ ｏｖｅ ｒ

ａ ｃ ｔ ｉｖｅｂ ｌ ａ ｄ ｄ ｅ ｒ ｉ ｎ ｆｅｍａ ｌ ｅａｄ ｕ ｌ ｔ ：ａ ｒａ ｎ ｄ ｏｍ ｉ ｚ ｅ ｄｃｏ ｎ ｔ ｒｏ ｌ ｌ ｅ ｄ ｔ ｒ ｉ ａ ｌ ．Ｗｏ ｒ ｌ ｄ ＪＵ ｒｏ ｌ

２ ０ １ ５
；

３ ３
（
９
）
： 
１３ ０３ ８ ．

［

１ ７
］
Ｙａ ｎ Ｃ Ｈ
， 
Ｈ ｕ ａ ｎｇ Ｈ ， Ｙｕ ＱＢ ，Ｈ ｕ Ｐ Ｐ ，Ｌ ｉ Ｙ Ｆ ， Ｗａ ｎｇ ＬＦ ． Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ  ｓ ｔ ｕｄｙ ｏ ｎ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅ

ｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈ
ｐ
ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒｍｕ ｓ ｃ ｌｅ ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ ｉ ｎ ｔ ｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔｏ ｆ ｐｏ ｓ ｔ ｐ ａ ｒｔ ｕｍ

ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ
ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．ＮＣｈ ｉ ｎＭｅ ｄ２ ０ １ ９
；

５ １
（
２
）
： ２ １ ７ １ ９ ．

［

１ ８
］Ｌ ｉ Ｌ ， Ｇ ａ ｏＨＪ ， Ｚ ｈ ａ ｎｇ Ｑ（Ｗ ／Ｙ ） ， Ｔａ ｎｇ Ｙ ． Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ ｏｂ ｓ ｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｏ ｎ  ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔ ｏ ｆ ｐ ｏ ｓ ｔ

ｐ
ａ ｒ ｔｕｍ ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ
ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ｗ ｉ ｔ ｈａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅ ｉ ｎ ｔｅ ｒｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｎ ｄｐ
ｅ ｌｖ ｉ ｃ

ｆｌ ｏ ｏ ｒ ｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅ  ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ ．  Ｊ Ｙｕ ｎ ｎ ａ ｎＵ ｎ ｉｖ Ｃ ｈ ｉ ｎＭ ｅｄ２ ０ １ ８ ； ４ １ （ ４ ） ： ７３ ５ ．

［

１ ９
］Ｘｕ ｅＮ ，Ｘ ｉ ａＺＸ ，ＺｈｕＤ Ｈ ．Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ ｓ ｔ ｕ ｄｙｏ ｎａｂｄ ｏｍ ｉ ｎ ａ ｌａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅｐ ｌ ｕ ｓ ｌ ｏｗ

ｆｒｅ
ｑ
ｕ ｅ ｎ ｃ
ｙ 
ｅ ｌｅ ｃ ｔ ｒ ｉ ｃ ａ ｌ  ｓ ｔ ｉｍｕ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄ ｗ ｉ ｔ ｈ
ｐ
ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅ  ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ ｉ ｎ

ｔ ｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔｏ ｆ ｆｅｍ ａ ｌ ｅ ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ
ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．Ｓ ｈ ａ ｎｇｈ
ａ ｉ
 Ｊ
Ｔ ｒａｄ ｉ ｔＣ ｈ ｉ ｎ

Ｍ ｅ ｄ２ ０ １ ６
；

５０
（
８
）
： ５４ ７ ．

［

２ ０
］Ｙｕ ｎＹＪ ， Ｋ ａ ｎｇＫＷ ， Ｙａ ｎｇ  Ｊ Ｎ ， Ｃ ｈｕ ｎＭ Ｓ ， Ｃ ｈ ｏ ｉ  Ｊ Ｂ ，Ｙａ ｎｇ  Ｊ Ｉ ． Ｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｓｏ ｆ ａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅ

ｏ ｎｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ
ｉ ｎ ｃｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃｅ ｉ ｎｐ
ｒｅｍｅ ｎ ｏ
ｐ
ａｕ ｓ ａ ｌｗｏｍ ｅ ｎ ：Ｐ ｒｅ ｌ ｉｍ ｉ ｎ ａ ｒｙＳ ｔｕ ｄｙ ．  ＪＫｏ ｒ

Ａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔＭ ｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ Ｓ ｏ ｃ ｉ ｅ ｔ２ ０ １ １ ； ２ ８ （ ３ ） ： ５ ５ ７ １ ．

［

２ １
］Ｌ ｉ ｕ ＺＳ ，Ｌ ｉ ｕ Ｙ ， ＸｕＨ Ｆ ，Ｈ ｅＬＹ ， Ｃ ｈ ｅ ｎ ＹＬ ，ＦｕＬＸ ， ｅ ｔ ａ ｌ ． Ｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｏ ｆ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅ

ｏ ｎ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ 
ｌ ｅ ａｋａｇ
ｅ ａｍｏ ｎ
ｇ 
ｗｏｍｅ ｎ ｗ ｉ ｔ ｈ ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ  ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ： ａ  ｒａ ｎ ｄ ｏｍ

ｉ ｚ ｅｄｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ  ｔ ｒ ｉ ａ ｌ ．
 Ｊ
ＡＭＡ２ ０ １ ７
；

３ １ ７
（
２ ４
）
： ２４ ９３ ５０ １ ．

［

２ ２
］ＸｕＨ Ｆ ，Ｌ ｉ ｕＢＹ ， Ｗｕ  Ｊ Ｎ ，ＤｕＲＳ ，Ｌ ｉ ｕ ＸＸ ， Ｙｕ  Ｊ Ｎ ，ｅ ｔ ａ ｌ ． Ａ ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ  ｒａ ｎ ｄ ｏｍ ｉ ｚ ｅ ｄｐ ｌ ａ ｃ ｅ ｂｏ

ｃ ｏ ｎ ｔ ｒｏ ｌ ｌ ｅｄ ｔ ｒ ｉ ａ ｌ ｏ ｆ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐ
ｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅｆｏ ｒ ｗｏｍｅ ｎ ｗ ｉ ｔ ｈ
ｐ
ｕ ｒｅ ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ
ｉ ｎ

ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．Ｐ Ｌｏ Ｓ Ｏ ｎ ｅ２ ０ １ ６
；

ｌ ｌ
（
３
）
：
ｅ０ １ ５ ０ ８ ２ １ ．

１ ９ ５



Ｓ ． ｈ ． ＤＵ
， 
Ｓ ． ＤＵ
， 
Ｓ ． ＣＨＥＮｅ ｔ ａ ｌ ． Ｗｏ ｒ ｌｄ

Ｊ
ｏｕｒｎａ ｌ ｏｆ Ａ ｃｕｐ ｕｎ ｃ ｔｕ ｒｅ  Ｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔｉ ｏ ｎ ３４  （２ ０２４） １ ８ ９ １ ９６

［

２ ３
］Ｓ ｈｕ ＹＹ ． Ｔ ｈ ｅｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌｏｂ ｓｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ ｅ ｆｆ ｉ ｃ ａ ｃｙ ａ ｎ ｄ ｓ ａ ｆｅ ｔｙｏ ｆ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅ ［ ５ ０

ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔ  ｆｏ ｒ ｗｏｍｅ ｎｗ ｉ ｔ ｈｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ． Ｎ ａ ｎｊ ｉ ｎｇ ：Ｎ ａ ｎｊ ｉ ｎｇＵ ｎ ｉ

ｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ 
ｏ ｆ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ
；２ ０ １４ ．ｐ ．２ ２ ５ ． ［ ５ １

［

２ ４
］Ｈ ｅ ＥＨ ．Ｅｖａ ｌ ｕ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｏ ｆ  ｔ ｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃ ｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｏ ｆ  ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅ ｏ ｎ ｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓ ｗ ｉ ｔ ｈ

ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ 
ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ｂａ ｓ ｅ ｄ ｏ ｎ ｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅ ｎ ｔ ａ ｃｕｐ
ｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅ
ｐ
ｏ ｉ ｎ ｔ ｓ ． Ｂ ｅ ｉ
ｊ
ｉ ｎｇ ：
Ｂ ｅ ｉ

ｊ
ｉ ｎｇ 
Ｕ ｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ ｏ ｆ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅ Ｍ ｅｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ；２ ０ １ ５ ． ｐ ．５３ ８ ．

［

２ ５
］
Ｗａ ｎ
ｇＨＪ ，Ｃ ａｏＹＸ ， Ｊ ｉ ＪＱ ，Ｎ ｉ ｅＰＲ ，Ｗａ ｎｇ Ｊ （ Ｃ ／Ｚ ） ，Ｃ ｈ ｅ ｎＸＹ ，ｅ ｔａ ｌ ．Ｔ ｒｅ ａ ｔ ［ ５ ２

ｍｅ ｎ ｔｏ ｆ  ｆｅｍ ａ ｌ ｅ ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ
ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃｅｗ ｉ ｔ ｈ
“

ｒａ ｎ ｋ ｓ ｉ ｄ ｅ
ｐ
ｅ ｒｍｅ ａ ｂ ｌ ｅｃ ｈ ａ ｎ

ｎ ｅ ｌ
”

ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅ ：ａ ｒａ ｎ ｄ ｏｍ ｉ ｚ ｅ ｄｃ ｏ ｎ ｔ ｒｏ ｌ ｌ ｅ ｄｓ ｔ ｕ ｄｙ ．Ｃ ｈ ｉ ｎＡｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔＭ ｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ

２ ０ ２ ０
；

４ ０
（
１ ０
）
： １ ０ ６ １ ４ ． ［ ５３

［

２ ６
］Ｋ ｉｍＹＨ ． Ｔ ｈ ｅｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌｏｂ ｓ ｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ  ｌ ｏ ｎｇ ｔｅ ｒｍｅ ｆｆ ｉ ｃ ａ ｃｙｏ ｆ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅ

ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔ  ｆｏ ｒ  ｆｅｍ ａ ｌ ｅ  ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ  ｉ
ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ． Ｎ ａ ｉ
ｊ
ｉ ｎｇ 
Ｕ ｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ ｏ ｆ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅ ［ ５４

Ｍ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ
； ２ ０ １ ５ ． ｐ ． １ １ １ ４ ．

［

２ ７
］Ｚ ｈ ｏｕ Ｊ ．Ｔ ｈ ｅｅ ｆｆ ｉ ｃ ａ ｃｙｏ ｆｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａｃ ｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅｆｏ ｒ ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔｏ ｆ ｓ ｉｍｐ ｌ ｅｆｅｍａ ｌ ｅ

ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ 
ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ：ｃ ｏｍｐ ａ ｒ ｉ ｓ ｏ ｎ ｗ ｉ ｔ ｈｐ ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅ ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ ． Ｘ ｉ ［ ５ ５

ａ ｎ
ｙ
ａ ｎ
ｇ ： Ｓ ｈ
ａ ａ ｎｘ ｉ Ｕ ｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ ｏ ｆ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ； ２ ０ １ ５ ． ｐ ． １ ０ １ ３ ．

［

２ ８
］Ｃ ｈ ｅ ｎｇＣ ． Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌｃｕ ｒａ ｔ ｉｖｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔｃ ｏｍｐ ａ ｒ ｉ ｓ ｏ ｎｂｅ ｔｗｅ ｅ ｎｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅａ ｎ ｄ

ｐ
ｅ ｌｖ ｉ ｃ ｆｌ ｏ ｏ ｒｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅ  ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ  ｉ ｎ ｔ ｒｅ ａ ｔ ｉ ｎｇ  ｆｅｍａ ｌ ｅ ｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓ ｗ ｉ ｔ ｈ  ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ

ｃｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃｅ ． Ｈ ｅ ｆｅ ｉ ： Ａ ｎ ｈｕ ｉ Ｕ ｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ ｏ ｆ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅ Ｍ ｅｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ；２ ０ １ ６ ． ｐ ． ２ ８ ３ ２ ． 丨 ５ ６

［

２ ９
］Ｓ ｕＴＳ ，Ｌ ｉ ｕＢＹ ，Ｌ ｉ ｕＺＳ ，Ｃ ｈ ｅ ｎＹＬ ，Ｚｈ ａ ｎｇＷ ，Ｃ ｈ ｕＨ Ｒ ，ｅ ｔａ ｌ ．Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｃｅ ｎ ｔ ｅ ｒ ｒａ ｎ

ｄ ｏｍ ｉ ｚ ｅ ｄｃ ｏ ｎ ｔ ｒｏ ｌ ｌ ｅ ｄ ｔ ｒ ｉ ａ ｌｏ ｆ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅａ ｎ ｄｐｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅ ｔ ｒａ ｉ ｎ

ｉ ｎｇ
ｉ ｎ ｔ ｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔ ｏ ｆ  ｆｅｍａ ｌ ｅｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．  Ｊ Ｔ ｒａｄ ｉ ｔＣ ｈ ｉ ｎＭ ｅ ｄ ［ ５ ７

２ ０ ２ １
；

６ ２
（
５
）
： ４ １４ １ ８ ．

［

３ ０
］Ｚ ｈ ａ ｎｇＸＮ ．Ｔ ｈ ｅ ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌｏｂ ｓ ｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆｅ ｆｆ ｉ ｃ ａｃｙｏ ｆ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅ ｔ ｒｅ ａ ｔ

ｍｅ ｎ ｔ ｆｏ ｒ ｗｏｍｅ ｎｗ ｉ ｔ ｈｍ ｉｘ ｅ ｄｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．Ｎ ａ ｎｊ ｉ ｎｇ ：Ｎ ａ ｎｊ ｉ ｎｇＵ ｎ ｉｖｅ ｒ ［ ５ ８

ｓ ｉ ｔｙ 
ｏ ｆ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ
； ２ ０ １ ５ ． ｐ ．
１ ８ ２ ２ ．

［

３ １
］Ｚ ｈ ａ ｎｇＳＷ ．Ｔ ｈ ｅｃｕ ｒａ ｔ ｉｖｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔｃ ｏｍｐ ａ ｒ ｉ ｓｏ ｎｏ ｆ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅａ ｎ ｄＰ ＦＭＴ ［ ５ ９

ｊ
ｏ ｉ ｎ ｔ ｓｏ ｌ ｉ ｆｅ ｎ ａ ｃ ｉ ｎ  ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔ  ｆｏ ｒ  ｆｅｍａ ｌ ｅ ｗ ｉ ｔ ｈ ｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔｅ ａ ｎ ｄ  ｓ ｅｖｅ ｒｅ ｍ ｉｘｅ ｄ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ

ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．Ｎ ａ ｎ
ｊ
ｉ ｎｇ ： 
Ｎ ａ ｎ
ｊ
ｉ ｎｇ 
Ｕ ｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ ｏ ｆ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓｅ Ｍ ｅｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ； ２ ０ １ ５ ． ｐ ． １ ６ １ ８ ．

［

３ ２
］
Ｗａ ｎｇＨ ．Ｃ ｏｍｐ ａ ｒａ ｔ ｉｖｅ ｓ ｔｕｄ ｙｏ ｎｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅａ ｎ ｄＰ ＦＭＴｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈ ［ ６ ０

ｓ ｏ ｌ ｉ ｆｅ ｎ ａ ｃ ｉ ｎ ｉ ｎ ｔ ｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔ ｏ ｆ ｍｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ａ ｎ ｄ ｓ ｅｖｅ ｒｅ  ｆｅｍ ａ ｌ ｅ ｍ ｉｘｅ ｄｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ

ｃｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃｅ ． Ｘ ｉ ａ ｎｙａ ｎｇ ： Ｓ ｈ ａ ａ ｎｘ ｉ Ｕ ｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ ｏ ｆ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅ Ｍ ｅｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ；２ ０ １ ６ ． ｐ ．  １ ０ １ ５ ．

［

３ ３
］
Ｗａ ｎ
ｇＱ ，Ｃｏｍｐａ ｒ ｉ ｓ ｏ ｎｏ ｆ  ｔ ｈ ｅ ｒａｐ ｅ ｕ ｔ ｉ ｃｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｓｏ ｆ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅａ ｎ ｄＰ ＦＭＴ ［ ６ １

ｃｏｍｂ ｉ ｎ ｅｄｗ ｉ ｔ ｈｓ ｏ ｌ ｉ ｆｅ ｎ ａｃ ｉ ｎｏ ｎｆｅｍａ ｌ ｅｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔｅａｎ ｄ ｓ ｅｖｅ ｒｅｍ ｉｘｅ ｄｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ
ｎ

ｃｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃｅ ． Ｃ ｈ ａ ｎｇ
ｓ ｈ ａ ： Ｈ ｕ ｎ ａ ｎ Ｕ ｎ ｉｖｅ ｒｓ ｉ ｔｙ ｏ ｆ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ；２ ０ １ ６ ．

［

３４
］Ｃ ｈ ｅ ｎＹＸ ．Ｒａ ｎ ｄ ｏｍ ｉ ｚ ｅ ｄｃ ｏ ｎ ｔ ｒｏ ｌ ｌ ｅ ｄｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌｓ ｔｕ ｄｙｏ ｎｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅａ ｔｄ ｉ ｆ ［ ６ ２

ｆｅ ｒｅ ｎ ｔ  ｔ ｉｍｅ
ｐ
ｏ ｉ ｎ ｔ ｓ  ｉ ｎ  ｔ ｈ ｅ  ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔ ｏ ｆ  ｆｅｍａ ｌｅ ｍ ｉｘｅ ｄｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ  ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ． Ｂ ｅ ｉ

ｊ
ｉ ｎｇ ：Ｂ
ｅ ｉ
ｊ
ｉ ｎｇ 
Ｕ ｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ ｏ ｆ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ； ２ ０ １ ６ ． ｐ ． ４４ ６ ６ ．

［

３ ５
］Ｌ ｉ ｕＢＹ ，Ｌ ｉ ｕＹ ，Ｑｉ ｎＺＳ ，Ｚｈ ｏ ｕＫＨ ，ＸｕＨ Ｆ ，Ｈ ｅＬＹ ，ｅ ｔａ ｌ ．Ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ［ ６３

ｔ ｕ ｒｅｖｅ ｒ ｓ ｕ ｓｐ ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅ ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇｐ ｌ ｕ ｓ ｓｏ ｌ ｉ ｆｅ ｎ ａ ｃ ｉ ｎｆｏ ｒｗｏｍｅ ｎｗ ｉ ｔ ｈ

ｍ ｉｘｅ ｄ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃｅ ： ａ  ｒａ ｎ ｄ ｏｍ ｉ ｚ ｅ ｄｎ ｏ ｎ ｉ ｎ ｆｅ ｒ ｉ ｏ ｒ ｉ ｔｙ  ｔ ｒ ｉ ａ ｌ ．Ｍ ａｙｏ Ｃ ｌ ｉ ｎＰ ｒｏ ｃ

２ ０ １ ９
；

９４
（
ｌ
）
：
５ ４ ６ ５ ． ［ ６４

［

３ ６
］Ｗｕ Ｔ ．Ｅ ｆｆ ｉ ｃ ａ ｃｙｏ ｆ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅ  ｃｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄ ｗ ｉ ｔ ｈ ｐ ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒ ｍｕ ｓｃ ｌ ｅ  ｔ ｒａ ｉ ｎ

ｉ ｎｇ ｉ ｎ ｔ ｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍ ｅ ｎ ｔｏ ｆ ｆｅｍａ ｌ ｅｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅａ ｎ ｄ ｉ ｔ ｓ ｉ ｎ ｆｌｕ

ｅ ｎ ｃ ｅ ｏ ｎ
ｐ
ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒ  ｆｕ ｎ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ．Ｆｕ ｚ ｈ ｏ ｕ ：Ｆｕ
ｊ
ｉ ａ ｎ Ｕ ｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ ｏ ｆ Ｔ ｒａｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅ ［ ６ ５

Ｍ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ
； ２ ０ ２ １ ． ｐ ． 
９ １ ５ ．

［

３ ７
］ＧｕＬ ，Ｚｈ ａ ｎｇＧＸ ．Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌｏｂ ｓ ｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ ｔ ｈ ｒｅ ｅｍｅ ｔ ｈ ｏ ｄ ｓｂ ａ ｓ ｅ ｄｏ ｎＫｅｇｅ ｌｅｘ

ｅ ｒｃ ｉ ｓ ｅ ｉ ｎ ｔ ｒｅ ａ ｔ ｉ ｎｇｐ ｏ ｓ ｔ ｐ ａ ｒ ｔ ｕｍｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．Ｍｏ ｄＰ ｒａ ｃ ｔＭ ｅ ｄ ［ ６ ６

２ ０ １ ８
；

３ ０
（
ｌ ｌ
）
： １ ５ ２ ７ ９ ．

［

３ ８
］
ＹｕＣＸ
，Ｚ ｈ ａ ｎｇＤ Ｌ ，Ｃ ｈ ｅ ｎ （ Ｃ ／ Ｚ ）Ｍ ．Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌｏｂ ｓｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｎ３ ８ｃａ ｓ ｅ ｓｏ ｆ ｆｅｍａ ｌ ｅ

ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｅ ｄｂｙｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅｄｗ ｉ ｔ ｈ

ｐ
ｅ ｌｖ ｉ ｃ ｆｌ ｏ ｏ ｒｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅ  ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ ．  Ｊ ｉ ａ ｎｇ ｓ ｕ  Ｊ Ｔ ｒａ ｄ ｉ ｔ Ｃ ｈ ｉ ｎＭ ｅ ｄ２ ０ １ ７ ； ４ ９ （ ６ ） ： ５ １ ３ ． ［ ６ ７

［

３ ９
］Ｑｉ ａｏＸＱ ，Ｑｕ ａ ｎ ｔ ｉ ｔ ａ ｔ ｉｖｅｓ ｔ ｕｄｙｏ ｎ ｔ ｈ ｅｃ ｏ ｒ ｒｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎｂ ｅ ｔｗｅ ｅ ｎｈ ｅ ａ ｔ ｓ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｉｖｅｍｏｘ

ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎａｎ ｄｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌｅ ｆ ｆ ｉ ｃ ａ ｃｙ
ｉ ｎ ｔ ｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔｏ ｆｍ ｉ ｌ ｄａ ｎ ｄｍｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ ｆｅｍａ ｌ ｅ
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Ｙ ．Ｏｂ ｓ ｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｒａ ｐ ｅ ｕ ｔ ｉ ｃｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆ ｗａ ｒｍａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅｄ

ｗ ｉ ｔ ｈ
ｐ
ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅｆｕ ｎ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇｏ ｎ ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ
ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅｏ ｆ

ｋ ｉ ｄ ｎ ｅｙ ｑ ｉ ｄ
ｅ ｆｉ ｃ ｉ ｅ ｎ ｃｙ  ｔｙｐ ｅ ． Ｓ ｈ ｅ ｎｙａ ｎｇ ： Ｌ ｉ ａ ｏ ｎ ｉ ｎｇ Ｕ ｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ ｏ ｆ Ｔ ｒａ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅ

Ｍ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ
；２ ０ ２ １ ． ｐ ．  １ ３ １ ５ ．

Ｌ ｉ Ｃ Ｌ
，Ｚｅ ｎｇ 
ＷＷ
，Ｘｕ ｅＣＹ ．Ａｎ ａ ｌｙ ｓ ｉ ｓ ｏ ｆ  ｔ ｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆ ｗａ ｒｍｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ

ａ ｔＢ ａ
ｊ
ｕ ｅ
ｐ
ｏ ｉ ｎ ｔｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅｄｗ ｉ ｔ ｈ
ｐ
ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒ ｆｕ ｎ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌｅｘｅ ｒ ｃ ｉ ｓ ｅｏ ｎ
ｐ
ｏ ｓ ｔ ｐ
ａ ｒ ｔ ｕｍ

ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ
ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．
 Ｊ 
Ｆ ｒｏ ｎ ｔ Ｍ ｅｄ２ ０ ２ １
；

ｌ ｌ
（
３ ２
）
： １ ７６ ７ ．

Ｌ ｉＱＦ ．Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌｏｂ ｓ ｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ  ｒｅ ｎｍａ ｉｍ ｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｃ ｏ ｎｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈｐ ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒ

ｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅ ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ ｉ ｎ ｔ ｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔｏ ｆｆｅｍ ａ ｌ ｅ ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅｎ ｅ ｅ ．

Ｃ ｈ ａ ｎｇ
ｃ ｈｕ ｎ ： Ｃ ｈ ａ ｎｇ
ｃ ｈｕ ｎ Ｕ ｎ ｉｖｅ ｒｓ ｉ ｔｙ ｏ ｆ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ； ２ ０ ２ ０ ． ｐ ． １ ７ ２ ３ ．

Ｌ ｉ ａｏＨＷ ．Ｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆ
ｇ
ｉ ｎｇ
ｅ ｒ ｍ ｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｃｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈ
ｐ
ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒ ｒｅ ｈ ａ ｂ ｉ ｌ ｉ ｔ ａ

ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ 
ｏ ｎ  ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ 
ｉ ｎ ｃｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃｅ ． Ｃ ｈ ｉ ｎ
 Ｊ
Ｒｅ ｈ ａ ｂ ｉ ｌ２ ０ １ ３
；

２ ８
（
５
）
：
３ ８ １ ２ ．

Ｌ ｉ ｕ
 Ｊ ， 
Ｙａｎ
ｇ
ＳＱ ， Ｓ ｈ ｉ Ｙ ．Ｏｂ ｓ ｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｒａｐ ｅ ｕ ｔ ｉ ｃｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆ ｗａ ｒｍ ｉ ｎｇａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ

ｔｕ ｒｅａ ｔｅ ｉｇ ｈ ｔｐｏ ｉ ｎ ｔ ｓｃｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈｐ ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒｍｕ ｓｃ ｌ ｅ ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇｏ ｎ ｆｅｍａ ｌ ｅ

ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ
ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ． Ｃ ｈ ｉ ｎ Ｃ ｏｍｍｕ ｎ ｉ ｔｙＤ ｒ２ ０ １ ５ ； ３ １ （ ８ ） ： ８３ ４ ．

Ｌ ｉ ｕ Ｙ
，Ｈ ｕＲ ， Ｙｕ ａ ｎＧ Ｈ ，Ｃ ｈ ｅ ｎＨ ，Ｄ ｅ ｎｇ Ｃ Ｈ ．Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌ ｏｂ ｓｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｎｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ

ｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈ
ｐ
ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅ ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ ｉ ｎ ｔ ｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔｏ ｆ ｐｏ ｓ ｔ ｐ ａ ｒ ｔ ｕｍ

ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ
ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ． Ｓ ｈ ａ ｎｇｈ
ａ ｉ
 Ｊ 
Ａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔＭ ｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ２ ０ １ ８ ； ３ ７ （ ２ ） ： １ ９ ２ ５ ．

Ｐｅ ｎ
ｇ 
ＹＢ
，Ｓ ｕ ｎＤ ，Ｈ ｕ ａ ｎｇ  ＪＷ  （ Ｎ ａ ／ Ｎｕ ｏ ）  ＪＷ ，Ｄｏ ｎｇ ＸＨ ．Ｏｂ ｓ ｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｔ ｈ ｅ ｒａ

ｐ
ｅ ｕ ｔ ｉ ｃ ｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｏ ｆ ｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｔ Ｓ ｈｕ Ｍ ｕ
ｐ
ｏ ｉ ｎ ｔ ｓ ｏ ｎ  ｆｅｍａ ｌ ｅ ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ  ｉ
ｎ ｃ ｏ ｎ

ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ． Ｓ ｈ ａ ｎｇ ｈ
ａ ｉ
 Ｊ 
Ａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔＭｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ２ ０ １ ８ ； ３ ７ （ ７ ） ： ７ ７３ ６ ．

Ｑｉ ａ ｏ ＸＱ ， Ａ ｎ
 Ｊ
Ｍ ． Ｏｂ ｓｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｏ ｎ  ｔ ｈ ｅ ｒａｐ ｅｕ ｔ ｉ ｃ ｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｏ ｆ Ｂ ａ ｉｘ ｉ ａｏ ｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ  ｃｏｍ

ｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈＫｅｇｅ ｌｅｘｅ ｒｃ ｉ ｓ ｅｏ ｎ ｆｅｍａ ｌ ｅｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．Ｃ ａ ｒｄ ｉ ｏｖａ ｓｃ

Ｄ ｉ ｓ Ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒｏ ｎ
 Ｊ 
Ｉ ｎ ｔ ｅｇ
ｒ Ｔ ｒａ ｄ ｉ ｔ Ｃ ｈ ｉ ｎ Ｗｅ ｓ ｔ Ｍ ｅ ｄ２ ０ １ ８
；

６
（
９
）
： １ ５４ ５ ．

Ｗａ ｎｇ Ａ ，Ｃ ｈｕＨＪ ，Ｍ ａｏＱＹ ，Ｌ ｉＱＦ ．Ｏｂ ｓ ｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｎ ｔ ｈ ｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅａ ｔ

Ｒｅ ｎｍｅ ｒ ｉ ｄ ｉ ａ ｎｃｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄ ｗ ｉ ｔ ｈ ｃ ｏ ｒｅｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅ
ｇ
ｒｏｕ
ｐ
ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ 
ｉ ｎ ｉｍｐ ｒｏｖ ｉ ｎｇ  ｆｅｍａ ｌ ｅ

ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ
ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．Ｍ ｏ ｄＰ ｒａ ｃ ｔ Ｍ ｅ ｄ２ ０ ２ １
；

３ ３
（
５
）
：
６ ７６ ８ ．

Ｚｈ ａ ｎｇＤ ．Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌｏｂ ｓｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｎｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈＰ ＦＭＴ ｉ ｎ ｔ ｈ ｅ

ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔｏ ｆ  ｆｅｍａ ｌ ｅｍ ｉ ｌ ｄ ｔｏｍｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．Ｘ ｉ ａ ｎｙａ ｎｇ ：

Ｓ ｈ ａ ａ ｎｘ ｉ Ｕ ｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ ｏ ｆ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ；２ ０ １ ７ ． ｐ ． １４ １ ７ ．

Ｗｕ ＬＭ
， 
Ｈ ｅ Ｙ
， 
Ｙｕ ＬＦ
， 
Ｌ ｉ ＨＸ
， 
Ｗｅ ｎ ＺＬ Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ ｏｂ ｓ ｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｏ ｎ  ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔ ｏ ｆ  ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ

ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ 
ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ｗ ｉ ｔ ｈ ｗａ ｒｍ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅ ｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄ ｗ ｉ ｔ ｈ ｐ ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒ ｍｕ ｓ

ｃ ｌ ｅ  ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ ．  Ｊ
Ｈ ｕｂ ｅ ｉ Ｕ ｎ ｉｖ Ｃ ｈ ｉ ｎＭ ｅ ｄ２ ０ １ ９
；

２ １
（
４
）
： ９ ４ ６ ．

Ｙａ ｎ
ｇ
Ｘ Ｂ
，Ａ ｎ Ｊ Ｍ ，Ｌ ｉＳＸ ，Ｚｈ ａ ｎｇ Ｊ ，Ｚ ｈ ａ ｎｇＤ ，Ｙａ ｎｇＰＣ ，ｅ ｔａ ｌ ．Ｖ ｉ ｓｕ ａ ｌｓ ｔ ｕｄｙｏ ｆ

ｈ ｅ ａ ｔ ｓｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｉｖｅ ｍ ｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ  ｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅｄ ｗ ｉ ｔ ｈ Ｋｅｇ ｅ ｌ ｅｘｅ ｒｃ ｉ ｓ ｅ ｏ ｎ ｐ ｅ ｌｖ ｉ ｃ ｆｌ ｏ ｏ ｒ  ｓ ｔ ｒｕ ｃ

ｔｕ ｒｅａ ｎ ｄ ｆｕ ｎ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎｃ ｈ ａ ｎｇ
ｅ ｓｏ ｆ ｍ ｉ ｌ ｄａ ｎ ｄｍ ｏ ｄ ｅ ｒａ ｔｅｆｅｍａ ｌ ｅ
ｐ
ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓ ｗ ｉ ｔ ｈｓ ｉｍｐ ｌ ｅ

ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ
ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．
 Ｊ 
Ｃ ｌ ｉ ｎ Ａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ Ｍ ｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ２ ０ ２ １ ； ３ ７ （ ２ ） ：４４ ８ ．

Ｙａ ｎｇＸ Ｂ ，Ａｎ ＪＭ ，Ｌ ｉＹＪ ，Ｚｈ ａ ｎｇＤ ，Ａ ／ Ｅ ／ Ｅ ＬＨ ｅ ，Ｙａ ｎｇＰＣ ，ｅ ｔａ ｌ ．Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌｅ ｆ

ｆｅ ｃ ｔｏ ｆｈ ｅ ａ ｔ ｓｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｉｖｅｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈＫｅｇｅ ｌｍｅ ｔ ｈ ｏ ｄ ｉ ｎ ｔ ｒｅ ａ ｔ ｉ ｎｇ

ｍ ｉ ｌ ｄａ ｎ ｄｍｏ ｄ ｅ ｒａ ｔｅ ｆｅｍａ ｌ ｅ ｓ ｉｍｐ ｌ ｅ ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ． Ｃ ｌ ｉ ｎＲｅ ｓＰ ｒａ ｃ ｔ

２ ０ ２ ０
；

５
（
２ ０
）
： 
１４ ３ ６ ．

Ｚａ ｎｇ 
ＸＭ
， Ｑｕ ＹＮ ，Ｚｈ ａ ｎｇ Ｘ ， ＹｕＨＪ ， Ｚ ｈ ａ ｎｇ ＣＹ ， Ｔａ ｎＱＷ ．Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌ ｏｂ ｓｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｎ

ｔ ｈ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔｏ ｆ ｆｅｍ ａ ｌ ｅｍ ｉ ｌ ｄ ｔｏｍｏ ｄ ｅ ｒａ ｔｅ ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃｅｗ ｉ ｔ ｈ

ｇ ｉ
ｎ
ｇ
ｅ ｒｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｗ ｉ ｔ ｈｐｕ ｌ ｓ ｅｃｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈｐ ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅ ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎｇ ．

Ｃ ｈ ｉ ｎ ａ
 Ｊ 
Ｔ ｒａ ｄ ｉ ｔ Ｃ ｈ ｉ ｎＭ ｅ ｄＰ ｈ ａ ｒｍ２ ０ ２ ０
；

３ ５
（
１ ２
）
： ６４３ ４ ６ ．

Ｚｈ ａ ｎｇ
Ｃ
，Ｘ ｉ  Ｊ Ｂ ，ＬｕｏＲＸ ，Ｌ ｉ ｕＬＨ ，Ｚｈ ａ ｏＴ ，Ｚｈ ａ ｏＭＪ ，ｅ ｔａ ｌ ．Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ ｓ ｔ ｕ ｄｙｏ ｎ６ ０

ｃ ａ ｓ ｅ ｓｏ ｆ ｆｅｍａ ｌ ｅ ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔ ｅｄｂｙａ ｂｄ ｏｍ ｉ ｎ ａ ｌａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ

ｔｕ ｒｅ
，ｍｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｎ ｄｐ ｅ ｌｖ ｉ ｃｆｌ ｏ ｏ ｒｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅ ｔ ｒａ ｉ ｎ ｉ ｎ ｇ ．  Ｊ ｉ ａ ｎｇ ｓｕ  ＪＴ ｒａｄ ｉ ｔＣ ｈ ｉ ｎＭ ｅｄ

２ ０ ２ １
；

５３
（
７
）
： ４４ ７ ．

Ｚｈ ａ ｎｇ
Ｄ ． Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌ ｏｂ ｓｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ  ｔ ｈ ｅｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ ｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｒａｐｙ ａ ｎ ｄ

Ｐ ＦＭＴ  ｉ ｎ ｔ ｈ ｅ  ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔ ｏ ｆ  ｆｅｍａ ｌ ｅｍ ｉ ｌ ｄａｎ ｄｍｏ ｄ ｅ ｒａ ｔ ｅ  ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ． Ｘ ｉ ａ ｎｙａ ｎｇ ：

Ｓ ｈ ａ ａ ｎｘ ｉ Ｕ ｎ ｉｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ ｏ ｆ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ；２ ０ １ ７ ． ｐ ． １ ５ １ ９ ．

Ｚｈ ａ ｎｇ 
ＸＹ ． Ｓ ｔｕ ｄｙ ｏ ｎ ｔ ｈ ｅ ｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｏ ｆ  ｃ ｏｍｐ ｒｅ ｈ ｅ ｎ ｓ ｉｖ ｅｎｕ ｒ ｓ ｉ ｎｇ ｏ ｎ ｆｅｍａ ｌ ｅ ｏｖｅ ｒａ ｃ ｔ ｉｖｅ

ｂ ｌ ａｄ ｄ ｅ ｒ ． Ｃ ｈ ｉ ｎＲｕ ｒａ ｌ Ｈ ｅ ａ ｌ ｔ ｈＳ ｅ ｒｖ Ａｄｍ２ ０ １ ７
；

３ ７
（
６
）
：
７ １ ６ １ ７ ．

Ｊ
ｉＹ
Ｊ ， 
Ｃ ｈ ｅ ｎＬＬＣ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌｏｂ ｓ ｅ ｒｖａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｎａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅｃｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈｕｍｂ ｉ ｌ ｉ ｃａ ｌ

ｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｎ ｔ ｒｅ ａ ｔ ｉ ｎｇ  ｓ ｉｍｐ ｌ ｅ ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ｉ ｎｅ ｌ ｄ ｅ ｒ ｌｙ ｗｏｍｅ ｎ ．

Ｃ ｈ ｉ ｎ Ｃｏｍｍｕ ｎ ｉ ｔｙＤ ｒ２ ０ １ ９ ； ３ ５ （ ６ ） ： ８ ７ ８ ９ ．

Ｃｕ ｉＸＭ
，Ｚｈ ａｏ ＪＪ ，Ｈ ｅＸＣ ，Ｗｅ ｎＣＧ ．Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌｓ ｔ ｕ ｄｙｏ ｎａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔｕ ｒｅｐ ｌ ｕ ｓ

ａ ｃｏ ｎ ｉ ｔ ｅ ｓ ｅｐ
ａ ｒａ ｔｅ ｄｍｏｘ ｉｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｔ ａ ｃ ｕｐｏ ｉ ｎ ｔ ｓ  ｉ ｎ  ｔ ｈ ｅ  ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔ ｏ ｆ ｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ  ｉ
ｎ ｃ ｏ ｎ

ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ｉ ｎｅ ｌ ｄ ｅ ｒ ｌｙ 
ｗｏｍｅ ｎ ．
 Ｊ
Ｃ ｌ ｉ ｎ Ａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔＭ ｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ２ ０ １ ６ ； ３ ２ （ ５ ） ： １ １ １ ４ ．

Ｚｈ ａ ｎ
 Ｊ
Ｗ ．Ｏｂ ｓ ｅ ｒｖ ｉ ｎｇ ｔ ｈ ｅｃｕ ｒａ ｔ ｉｖｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔｏ ｆ ａ ｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅｃｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈｍｏｘ

ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｆｏ ｒ ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔｏ ｆ ｆｅｍａ ｌ ｅｗ ｉ ｔ ｈｍ ｉｘｅ ｄｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ．Ｗｕ ｈ ａ ｎ ：

Ｈ ｕｂｅ ｉ Ｕ ｎ ｉｖｅ ｒｓ ｉ ｔｙ ｏ ｆ Ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅＭ ｅ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｅ ；２ ０ １ ６ ． ｐ ．  １ ０ １ ２ ．

Ｘ ｉ ａｏＧ Ｒ ．３ ０ｃａ ｓ ｅ ｓｏ ｆ ｆｅｍａ ｌ ｅ ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓｕ ｒ ｉ ｎ ａ ｒｙ ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ｔ ｒｅ ａ ｔ ｅｄｂｙｅ ｌ ｅ ｃ

ｔ ｒｏ ａ ｃｕｐ
ｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ ｄｗ ｉ ｔ ｈｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ．
 ＪＥｘ ｔｅ ｒ ｎＴ ｈ ｅ ｒＴ ｒａｄ ｉ ｔＣ ｈ ｉ ｎＭ ｅｄ

２ ０ １ ８
；

２ ７
（
４
）
：
３ ７ ８ ．

Ｚｈ ａ ｏ
 ＪＪ ， 
Ｃｕ ｉ ＸＭ
，Ｌｕ ＹＮ ，Ｈ ｅＸＣ ， Ｗｅ ｎＣＧ ．Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ  ｓ ｔｕ ｄｙｏ ｎａｃｕｐｕ ｎ ｃ ｔ ｕ ｒｅｃｏｍ

ｂ ｉ ｎ ｅ ｄ ｗ ｉ ｔ ｈ ａ ｃ ｏ ｎ ｉ ｔｅｃａ ｋｅ ｓ ｅｐ ａ ｒａ ｔ ｅ ｄｍｏｘ ｉ ｂｕ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｎ  ｔ ｈ ｅ  ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅ ｎ ｔ ｏ ｆ  ｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｉ

ｎ ａ ｒ
ｙ 
ｉ ｎ ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｎ ｃ ｅ ｉ ｎｅ ｌ ｄ ｅ ｒ ｌｙ 
ｗｏｍ ｅ ｎ ． Ｗｏ ｒ ｌ ｄＣ ｈ ｉ ｎＭ ｅ ｄ２ ０ １ ６
；

ｌ ｌ
（
５
）
：
８ ９ １ ３ ．

１ ９ ６


